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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar la gestion de los desechos
sélidos paralas playas Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos, ubicadasen el canton
Portoviejo, provincia de Manabi, basado en la caracterizacién de residuos y la
evaluacion del cumplimiento normativo. Para ello, se aplicé una metodologia de
muestreo mediante transectos aleatorios en las tres playas, recolectando y
caracterizando los residuos solidos durante ocho dias consecutivos. Los desechos
fueron clasificados en inorganicos (plastico, vidrio, metales, papel) y organicos
(restos de alimentos), registrando su peso y numero de visitantes para el calculode
generacion per capita. Los resultados indicaron que la produccion per capita de
residuos fue de 0.28 kg/hab/dia en Crucita, 0.26 kg/hab/dia en Los Arenalesy 0.30
kg/hab/dia en Los Ranchos, siendo los plasticos el material predominante en las
playas Crucitay Los Arenales, mientras que en la playa Los Ranchos predominan
los residuos de origen organicos, sin embargo, esta ultima presenta una cantidad
total de plasticos superior a la de las otras playas, lo que evidencia una baja
concienciaambiental entre los visitantes y comerciantes. Ademas, se verifico que
el GAD Municipal no dispone de un sistema eficiente de gestion diferenciada para
residuos reciclables, limitando el aprovechamiento de estos materiales. En
respuesta, se disefio un plan de manejo integral que prioriza cuatros programas
estratégicos orientados a: la separacién en la fuentey almacenamiento temporal,
recoleccién y transporte de desechos, reciclaje de plastico PET, asi como, la
concientizacion y educacion ambiental, involucrando a recicladores de base. Esto
permitird optimizar la gestidon de residuos, reducirla contaminacion y promover una
cultura ambiental responsable en las playas de la parroquia Crucita.

Palabras clave: Contaminacién ambiental, Gestidén de residuos, Playas costeras,
Practicas de reciclaje, Concientizacion ambiental.
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ABSTRACT

This research aimed to analyze the solid waste management on the beaches of
Crucita, Los Arenales, and Los Ranchos, located in the Portoviejo canton, Manabi
province, based on the solid waste characterization and the assessment of
regulatory compliance. A sampling methodology using random transects was
applied on the three beaches, collecting and characterizing solid waste over eight
consecutive days. The waste was classified into inorganic (plastic, glass, metals,
paper) and organic (food waste), recording their weightand the number of visitors
to calculate per capita generation. The results indicated that the per capita waste
generation was 0.28 kg/person/day in Crucita, 0.26 kg/person/day in Los Arenales,
and 0.30 kg/person/day in Los Ranchos, with plastics being the predominant
material on Crucita and Los Arenales, while organic waste was more common on
Los Ranchos, however, the latter has a higher total amount of plastic than the other
beaches, this evidences a low environmental awareness among visitors and
merchants. Additionally, it was verified that the Municipal GAD does not have an
efficient differentiated management system for recyclable waste, limiting the
utilization of these materials. In response, a comprehensive waste management
plan was developed, prioritizing four strategic programs aimed at source separation
and temporary storage, waste collection and transportation, PET plastic recycling,
as well as environmental awareness and education, involving grassroots recyclers.
This approach will enhance waste management efficiency, reduce pollution, and
foster a responsible environmental culture on the beaches of Crucita parish.

Keywords: Environmental awareness, Environmental pollution, Coastal beaches,
Recycling practices, Waste management.
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1. INTRODUCCION
1.1. Antecedentes del problema

La generacion de desechos a nivel mundial ha experimentado un aumento
alarmante, impulsado por el crecimiento poblacional y la urbanizacién acelerada.
Esta tendencia, sumada a una gestion deficiente de los residuos, provoca graves
problemas ambientales como la contaminacion de los océanos, inundaciones por
obstruccibn de drenajes, proliferacion de vectores, la propagacion de
enfermedades a través de lixiviadosy el dafio a la fauna marina que ingiere estos
desechos. Ademas, afecta negativamente al turismo y al desarrollo econémico de
las zonas impactadas. En 2016, se registraron alrededor de 2 010 millones de
toneladas de residuos solidos, y se proyecta que esta cifra podria alcanzar los 3
400 millones de toneladas en los proximos 30 afios (Banco Mundial [BM], 2018).

El crecimiento econdmico ha aumentado el consumo de recursos, lo que
se traduce en unamayor produccion de desechos. Sin embargo, la gestién de estos
residuos sigue siendo insuficiente, debido a la falta de un enfoque integral que
contemple todas las etapas del ciclo de vida de los productos, desde su disefio
hasta su disposicion final (Singh et al., 2014). Una de las consecuencias mas
alarmantes de esta deficiente gestion es la basura marina. La mayor parte de estos
residuos proviene de productos desechablesy empaques de un solo uso que, mal
gestionados, terminan en rios y océanos. Segun la Agencia de Proteccion
Ambiental (2025), el 80% de la basura marina en las playas proviene de fuentes
terrestres, mal gestionadasy desechadas de manera inapropiada.

La gestion de residuos soélidos en paises desarrollados es un servicio
costoso que consume entre el 25% y 30% de los presupuestos municipales.
Mientras que, en comparacion con los paises de tercer mundo solo un 5% se
destina para el manejo de residuos sélidos, por esto en muchos municipios se
evidencia la falta de atencidn institucional, planificacion estratégica y provision de
instalaciones de eliminacion segura de los desechos (Bartone y Bernstein, 1993).
La planificacién inadecuada, los recursos financieros, los conocimientos técnicos,
la falta de infraestructura para la recoleccion, transporte, tratamiento y eliminacién
de los desechos sdélidos ha generado una situacién critica, lo que conlleva a
problemas ambientalesy de salud (Srivastava et al., 2015).

En Latinoamérica se generan aproximadamente 541 000 toneladas de
desechosal dia, lo que equivaleal 10% de labasuramundial.Porlo tanto, un tercio



de estos desechos terminan en vertederos a cielo abierto o en el ambiente
(Villemain, 2018). Los paises con la mayor generacion de desechos por habitante
en el dia son México con 1.16 kg/hab/dia, Chile 1.15 kg/hab/dia, Argentina 1.14
kg/hab/dia, Republica Dominicana 1.08 kg/hab/dia, y Brasil 1.04 kg/hab/dia,
Ecuador 0.84 kg/hab/dia (Banco Mundial, 2018).

La economia circular se presenta como un modelo orientado a generar
prosperidad econdmica, proteger el ambiente y prevenir la contaminacion,
constituyéndose en un pilar clave para el desarrollo sostenible. Su aplicacién en
entornos costeros no solo contribuye a preservar los ecosistemas marinos y
terrestres, sinoquetambién promueve lacompetitividad y resilienciade losdestinos
turisticos (Acosta et al., 2020).

La gestidon de los residuos sélidos constituye uno de los principales desafios
ambientales, socialesy economicos en el contexto actual, especialmente en paises
en vias de desarrollo. Frente a este escenario, la economia circular inclusiva se
presenta como un enfoque innovador que busca transformar los modelos lineales
de produccién y consumo hacia sistemas sostenibles, donde los residuos se
conviertan en recursosy se generen oportunidades paratodos los actores sociales,
en especial los mas vulnerables, como recicladores de base y comunidades
marginadas (Da Costa, 2022).

El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (MAATE) es
responsable de la politica nacional de gestion de residuos solidos en Ecuador. La
gestién de residuos sdlidos urbanos estd a cargo de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados (GAD) (Rodriguez y Baca, 2022). En el afio 2010, el Gobierno
Nacional, a través del MAATE, establecio el Programa Nacional para la Gestion
Integral de Desechos Solidos (PNGIDS) con el objetivo de fortalecer la gestidon de
residuos sélidos en los municipios del pais, mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos y promover la conservacion de los ecosistemas (Ministerio del
Ambiente, Aguay Transicion Ecologica [MAATE], 2012).

En la actualidad la gestién de los desechos en las playas de Ecuador es un
reto crucial. Para garantizar la calidad, sostenibilidad y conservacion de los
recursos naturales, es importante realizar la separacion adecuada de los desechos
antes de su disposicion final parareducirlos nivelesde contaminacion.En las zonas
costeras de Ecuador se han recogido aproximadamente 40 000 kg de desechos.
La distribucion por provincia es la siguiente: Santa Elena 14 667 kg, Guayas 7 484



kg, Manabi 4 430 kg, El Oro 1 727 kg, Esmeraldas 6 212 kg y Galapagos 5 502 kg
(Ministerio del Ambiente, Aguay Transicién Ecolégica [MAATE], 2013).

En el feriado de carnaval del 2023, en 43 playas del Ecuador se retiraron 28
toneladas de residuos, incluidos ramas, plasticos, vidrios y latas, evitando su
llegada al mar (Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica [MAATE],
2023). De manera complementaria, en el mismo afio la Prefectura de Manabi
(2023), en coordinacion con el GAD Parroquial de Crucita, realiz6 una minga de
limpieza en sectores como el malecén, La Boca, Los Ranchosy Los Arenales. Esta
actividad conté con la participacion de voluntarios, estudiantes,la Armada Nacional
y trabajadores locales, logrando recolectar 767 kilos de desechos, entre ellos
plasticos, vidrio, maleza y palizadas. Con la finalidad de mantener el atractivo
turistico y fomentar la conciencia ambiental y la colaboracién comunitaria.

Esto evidencia que la generacion de desechos sdlidos en las playas de
Ecuador es una problematica en constante crecimiento, especialmente en zonas
turisticas como Crucita, Los Arenales y Los Ranchos, donde el incremento de
visitantes intensifica la acumulacion de residuos. Ante esta realidad, se vuelve
crucialanalizarlagestion actual de estos desechos para identificarlas areas criticas
y las principales fuentes de contaminacién. En este contexto, la presente
investigacion plantea desarrollar un plan de manejo integral de desechos solidos
para estas playas, priorizando estrategias que fomenten la separacion en la fuente,
el reciclaje y la reduccion de residuos, garantizando un enfoque econémicamente
sostenible que contribuya a la conservacion del entorno costero.

1.2. Planteamiento y formulacion del problema
1.2.1. Planteamiento del problema.

La contaminacion por desechos sélidos en los océanos constituye una de
las problematicas ambientales mas graves a nivel global, debido a la alta cantidad
de residuos plasticos vertidos anualmente, estimada en aproximadamente 8.3
millones de toneladas (Godbole, 2023). Esta situacion genera preocupacion por su
progresivo incremento y la limitada efectividad de los esfuerzos de mitigacion.

En América Latina, la inadecuada gestién de residuos solidos ha sido
identificada como un factor que contribuye a la acumulacion de desechos en los
ecosistemas naturales, lo cual se ve agravado por restricciones econémicas que
dificultan la adopcion de métodos eficientes de recoleccion, separacion vy
tratamiento de residuos (lta et al., 2022; Valerio, 2020)



En Ecuador, el manejo ineficaz de los desechos solidos en la zona costera
representa un desafio ambiental relevante, dado que produce afectaciones
significativas en los habitats marinos, su faunay en la salud de las poblaciones
humanas (Ministerio del Ambiente, Aguay Transicion Ecolégica [MAATE], 2014).
Entre los principales impactos se destaca la ingesta de residuos plasticos por parte
de la fauna marina, como bolsas de plastico y fragmentos de poliestireno,
ocasionando graves dafos fisiologicos e incluso su muerte (Bravo, 2009).

La provincia de Manabi, reconocida por sus atractivos turisticos y su
biodiversidad costera, enfrenta una creciente presion ambiental derivada de la
actividad turistica, la cual incrementa la generacion de residuos solidos que, en
muchos casos, son abandonados en el entorno natural. Estos desechos, mediante
la accion del viento y las corrientes marinas, son arrastrados hacia el océano,
afectando de manera directa los ecosistemas costeros (Ministerio de Turismo,
2016). Adicionalmente, la falta de infraestructura adecuada para la recoleccion y
clasificacion de residuos, asi como la limitada implementacion de practicas
sostenibles, agravan la situacién ambiental (Proafio y Ramirez, 2017)

Entre los residuos s6lidos mas contaminantes se encuentran los plasticos,
cuyo prolongado tiempo de degradacion genera una afectacion persistente en la
calidad del aguay en la biodiversidad marina (Lopez, 2024). También se reporta la
presencia de contaminantes altamente tdxicos, como las colillas de cigarrillos,
compuestas por acetato de celulosa, que tienen la capacidad de contaminar hasta
diez mil litros de agua por unidad (Crespo, 2020).

En este contexto, las playas de Crucita, Los Arenales y Los Ranchos,
localizadas en el canton Portoviejo, presentan una creciente acumulacién de
desechos solidos que deteriora el entorno natural y afecta las actividades
econOmicas y recreativas de la zona. En la playa de Crucita, se observa la
presencia significativa de residuos tales como colillas de cigarro, fragmentos de
vidrio, plasticos y carton, generados principalmente por residentes, comerciantes y
turistas. Esta situacién se ve agravada por la limitada recoleccién de desechosy la
falta de infraestructura para la disposicién diferenciada de residuos.

De manera similar, en Los Arenales, la deficiente recoleccién de basuray la
presencia de residuos derivados de la actividad pesquera, como redes de pesca
abandonadas y envases de alimentos, contribuyen a la contaminacién. En Los

Ranchos, los residuos asociados a las actividades de pesca, particularmente los



desechosorganicos producto del eviscerado de pescado y los residuosindustriales
como aceites, lubricantesy envases plasticos provenientes del muelle pesquero,
representan unafuente importante de contaminacién que impacta negativamente
en el entornoy en la calidad de vida de los habitantesy visitantes.

La gestion inadecuada de los residuos sélidos en las playas mencionadas
refleja la necesidad urgente de analizar las deficiencias existentes en el actual
sistema de manejo de desechos, a fin de disefiar e implementar un plan de manejo
integral que permita mejorar las practicas de gestién, reducir el impacto ambiental
y promover el desarrollo turistico sostenible en lazona.

1.2.2. Formulacién del problema.

¢, Cudles son las deficiencias que presenta el actual proceso de gestion de
los desechos sélidos y que deben considerarse para proponer un plan de manejo
integral de desechos en las playas de Crucita, Los Arenales y Los Ranchos,
ubicadas en el cantdon Portoviejo - provincia de Manabi?

1.3. Justificacion de la Investigacion

Es vital proteger el océano porgue es el mayor reservorio de aguadel planeta
y desempeiia un papel fundamental en el ciclo hidrolégico. Proporciona mas del
60% del oxigeno que respiramos y regula el clima global. Ademas, es unafuente
esencial de vida animal y vegetal, cuya biodiversidad asegura el equilibrio de los
ecosistemas marinos. Muchas especies marinas son vitales para la pesca artesanal
e industrial, lo que contribuye a la seguridad alimentaria y genera ingresos para
diversas naciones (Montes, 2019).

Esta investigacion es de gran importancia porque busca proponer acciones
concretas para reducir el impacto ambiental y promover un manejo sostenible de
los desechos sélidos. Esto permitira el fortalecimientode las politicas de manejo de
residuos en la comunidad y asi impulsar la implementacion de estrategias mas
efectivas y sostenibles, alineadas con las normativas ambientales.

La importancia de tener las playas limpias es vital para conservar los
ecosistemas, ya que albergan una gran biodiversidad y pueden representar un
riesgo para la salud de los visitantes y residentes. Las playas son un atractivo
turistico importante, la gestion deficiente de los desechos puede afectar
negativamente la experienciade los visitantes y la economia local, debido a esto

es esencial la conservacién de las playas, asi mismo, lafomentacién de un turismo



responsable. Por ello, es necesario identificar a tiempo las areas contaminadas por
desechosy asi evitar que estos residuos lleguen alos océanos.

Es fundamental proponerun plan integral de manejo de desechos solidos en
las playas que establezca las caracteristicas y acciones a seguir en las distintas
fases de manejo de residuos soélidos con el fin de minimizar los problemas
ambientales con respecto a los residuos generados por los turistas y residentes,
los mismos que no son tratados técnicamente y en su lugar son tirados en la arena,
y asi mejorar la calidad de vida de las comunidades que dependen de estos
espacios para su sustento econémico.

1.4. Delimitacién de la investigacion

e Espacio: La investigacion se realizé en la parroquia Crucita del canton
Portoviejo, ubicado en la provincia de Manabi cuya extension aproximada es
de 13 km de playa; Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos (ver Anexo 1).

e Tiempo: Se ejecutd en un periodo de 4 meses.

e Poblacion: La poblacion cuenta con 16 997 habitantes, Parroquia Crucita
(Instituto Nacional de Estadisticas y Censos [INEC], 2022).

1.5. Objetivos General

Analizarla gestion de los desechos solidos mediante la caracterizacion de
residuosy la evaluacion del cumplimiento normativo con el fin de proponer un plan
de manejo integral conforme a la normativa ambiental vigente en las playas Crucita,
Los Arenalesy Los Ranchos del cantdn Portoviejo — Manabi.

1.6. Objetivos Especificos

e Caracterizar cualitativa y cuantitativamente los desechos solidos mediante
muestreos aleatorios en las playas Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos.

e Evaluar la gestion de los desechos sélidos a través de la producciéon per
capita, asi como la verificacién del cumplimiento de las normas ambientales
vigentesy ordenanzas municipales en las zonas de estudios.

e Proponerun plan de manejo integral de desechos sélidos mediante politicas
estipuladas en el AM-061 para las tres playas del cantén Portoviejo —
provincia de Manabi.



1.7. Hipotesis o idea por defender
La gestion actual en las playas Crucita, Los Arenales y Los Ranchos del
cantdn Portoviejo evidencian un mayor porcentaje de desechos plasticos en las

zonas de muestreo.



2. MARCO TEORICO
2.1. Estado del arte

Leodn et. al (2020) llevaron a cabo un estudio en Chetumal, México, donde
analizaron la relacion entre el manejo de residuos sélidos y la actividad turistica
mediante un enfoque de complejidad que integrd escalas espacio-temporales. Para
ello, utilizaron diversas fuentes como diarios locales, informes técnicos y
gubernamentales, asi como entrevistas a residentes. Los hallazgos revelaron que
tanto turistas como pobladores locales deben adoptar una nueva cultura ambiental
que favorezca la sostenibilidad del destino turistico.

Por su parte, Bolukale et al. (2024), investigaron la generacién de residuos
en las playas de Lagos, Nigeria, mediante transectos de 20 por 20 metros
realizados durante una semana en los meses de diciembre y enero. Los resultados
indicaron que el 24.9 % de los residuos recolectados correspondian a plasticos,
mientras que las colillas de cigarrillos representaron el 5.2 %, siendo este ultimo el
de menor peso. Ademas, se estimé unageneracion promediomensual de desechos
per cépita de 0.11 kg, observando un incremento significativo el mes de diciembre.

Pimienta y Pacheco (2022), analizaron el impacto ambiental de las
actividades humanasy la generacién de residuos sélidos en playas del Caribe
colombiano. Su estudio identificd al turismo y la pesca como las principales fuentes
de contaminacidn, las cuales ocasionan impactos relevantes como la acumulacién
de residuos solidos, alteracion del paisaje, degradacion de cuerpos de agua,
sobreexplotacion de recursos costeros y trafico ilegal de especies. Los autores
subrayan la necesidad de implementar herramientas efectivas para la planificacion
costera orientada al desarrollo sostenible.

Suarez (2022), llevo a cabo un estudio sobre la contaminacién por residuos
sélidos en tres playas de la provincia de Santa Elena, mediante jornadas de
limpieza realizadas cada 15 dias durante dos meses. Se delimitaron areas de
muestreo en transectos con estaciones y subestaciones para recolectar y
caracterizar los residuos. En total se recogieron 109 kg de desechos: 48.5 kg en
Chipipe, 35.9 kg en Ballenitay 24.6 kg en La Carioca. El andlisis de los residuos
indicé que el 77% correspondia a plasticos, seguido de colillas de cigarrillos (13%),
metales (6%) y papel y vidrio (2 %). Asimismo, se identificé que el 79% de los

residuos eran de un solo uso, y Unicamente el 21% eran potencialmente



reutilizables. El estudio concluyé que la presencia de turistas fue un factor
determinante en el aumento de la contaminacion.

De la Torre y Laura (2019), analizaron los factores sociales, economicos,
culturales y ambientales que influyen en la generacidon de residuos sélidos en
playas, tomando como caso de estudio la playa Las Sombrillas en Peru. Para ello,
registraron la afluencia de bafistas en tres puntos especificos y realizaron la
caracterizacion y pesaje in situ de los residuos, utilizando instrumentos como una
balanzadigital y un recipiente conico para medir volumen.Los resultados reflejaron
que la mayor generacion de residuos se produjo durante la temporada de verano,
asociada a una mayor concurrencia de visitantes, lo que afecta tanto al ecosistema
marino como a la estética del entorno.

Espinal (2009) evalué la disposicion de desechos sélidos en Bayahibe, una
zonaturistica de RepublicaDominicana,y sus efectos sobre el Parque Nacional del
Este. La investigacion incluyo la determinacion de cantidades y tipos de residuos
sélidos generados tanto por turistas como por residentes. Se concluyo que la
generacion per capita era de aproximadamente 1 kg por habitante al dia, lo cual
representa una amenaza significativa para los ecosistemas protegidos del area. El
autor enfatizé la urgencia de implementar politicas integradas de gestion de
residuos sélidos que involucren ala comunidad local y al sector turistico.

En el estudio de Briones y Castro (2023) se analizé la optimizacion
econdmica en la gestion de desechos organicos e inorganicos en el canton
Portoviejo, mediante un enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo). Se aplicaron
encuestasa 398 personas, seleccionadasde unapoblacion de 238 430 habitantes,
utilizando la férmula de Larry Murray. Los resultados revelaron deficiencias en la
clasificacion y aprovechamientoderesiduos,lo que limita su reciclaje y reutilizacion.
Se concluy6 la necesidad de implementar un Modelo de Gestion Integral de
Residuos para mejorar el manejo y promover proyectos de optimizacion econdmica
en beneficio de las familias dedicadas a la recoleccion en el canton.

Moreira et al. (2021) aplicaron una metodologia mixta para evaluar la
recoleccién de residuos soélidos en playas de la provincia de Manabi. El estudio
incluyé la toma de muestras mediante técnicas de sacudida para evaluar la
eficiencia de los métodos de recoleccion, asi como entrevistas estructuradas y
fichas de observacion para analizar las practicas de limpieza implementadas. Los

resultados evidenciaron que uno de los principales obstaculos para una gestion
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adecuada de residuos es la falta de tecnologia apropiada en los procesos de
recoleccion.

2.2. Bases Cientificas y Tedricas de la Tematica

2.2.1. Playa.

La playa se define como una caracteristica geomorfoldgica influenciada por
multiples factores como el aporte de sedimentos, el oleaje, las mareas, las
corrientes y el viento. Estos factores interactiian en escalas temporales que van
desde unas pocas horas hasta miles de afios, dependiendo de la ubicacion
geografica (Committee on Coastal Erosion Zone Management, 1990).

Segun Komar (1998), las playas consisten en acumulaciones de sedimentos
no consolidados, como arena, grava y guijarros, delimitadas por dos zonas
especificas. El limite inferior se establece en el punto donde las olas generan
movimiento en los sedimentos del fondo marino, alcanzando una profundidad de
aproximadamente 20 metros, conocida como la "profundidad de cierre de la ola".
Por otro lado, el limite superior esta determinado por la presencia de elementos
naturales o artificiales, como dunas, acantilados costeros, vegetacion permanente
o infraestructuras construidas.

2.2.2. Zonas de la playa.

Segun Komar (1998), las zonas de playa se clasifican en los siguiente:

¢ Infraplaya: se encuentraentre el limite inferior de la playa y la mesoplaya.
Esta zona siempre esta cubierta por agua y durante eventos de tormenta
combinados con mareas altas o tsunamis, la zona se desplaza haciala tierra
cubriendo lamesoplaya y la supraplaya.

e Mesoplaya: se localiza entre la infraplaya y la supraplaya. Esta zona esta
continuamente cubierta por agua y expuesta al aire de forma ritmica y
alternada entre el limite de la zona de vaivén marcado por el maximo
retroceso del relavado en marea baja hasta el maximo avance del lavado en
marea alta.

e Supraplaya: se encuentra entre la mesoplayay el limite superior de la playa
y en condiciones normales se encuentra seca con predominio de agentes
eolicos sobre los hidricos, ya que el agua sélo invade ocasionalmente esta
zonadurante eventos de tormenta combinados con mareas altas o tsunamis,

también es conocida como berma.
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2.2.3. Fines recreativos.

Para fines recreativos la playa se conformaen dos partes, parte emergida
donde se realizan las actividades recreativas terrestres y la zona continental
adyacente adquiere un gran valor econémico debido a que favorecen el desarrollo
de centros turisticos y la parte sumergida, en la cual, se realizan las actividades
recreativas acuaticas, las cuales pueden desarrollarse mas alla del limite
establecido como la parte inferior de la playa (Komar, 1998).

2.2.4. Basura marina.

Se refiere a cualquier material sélido de origen artificial que termina en el
entorno costero o marino, ya sea por disposicién intencionada, abandono accidental
o arrastre desde fuentes terrestres. Los plasticos son los mas comunes y
peligrosos, ya que amenazan la vida marina al ser ingeridos o provocar enredos,
afectan la salud humana al descomponerse en micro plasticos que ingresan a la
cadenaalimenticiay generan costos econdmicos por limpieza de playas y pérdida
de ingresos turisticos (Schneider et al., 2018). Su adecuada gestion es esencial
para proteger los ecosistemas, la salud publicay la economia costera.

2.2.5. Desechos solidos.

Son materiales descartados por el ser humano, cominmente denominados
como “"basura". Su acumulacion es una consecuencia inevitable de las diversas
actividades humanas. En su mayoria, estos residuos contienen agentes
contaminantes que, al no recibir un manejo adecuado, contribuyen
significativamente a la degradacién y deterioro de los ecosistemas naturales,
afectando la biodiversidad y la calidad del ambiente (Magallanesy otros, 2021).
2.2.6. Tipos de residuos.

e Residuosorganicos: Son de origen biolégico que se descomponen de forma
natural sin demasiada dificultad y se degradan hasta convertirse en materia
organica, estos incluyen los restos de comidas, las cascaras de fruta o
huevo, las espinas de pescados, verduras, huesos de la carne y el pollo
(Instituto Nacional de Estadisticas y Censos [INEC], 2016).

¢ Residuosinorganicos: Proviene del medio industrial y tardan mucho tiempo
en descomponerse, como las botellas de vidrio, plasticos, latas, pilas, fibras

y cerdmica (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos [INEC], 2016)
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2.2.7. Caracterizacion de residuos solidos.

Es un proceso que permite evaluary analizarla cantidad y composicion de
los desechos generados en un area especifica mediante el aforo. Su propésito es
identificar las proporciones de diversos materiales, como materia organica, papel,
vidrio, pléstico y otros residuos, facilitando asi la planificacion y disefio de
estrategias eficientes para su adecuada gestion y disposicion (Gémez et al., 2008).
2.2.8. Pléasticos.

Los plasticos son materiales capaces de moldearse, hilarse, fundirse y
extruirse. Se fabrican a partir de mondmeros derivados del petréleo o el gas natural
y mediante la incorporacion de diferentes aditivos quimicos. Entre sus propiedades
estan la resistencia, durabilidad, aislante térmicos y econdmicos, debido a estas
propiedades cada vez se usan con mayor frecuenciay se crea un gran problema
de gestion de residuos (Thompson et al., 2009).

2.2.9. Macroplasticos.

Los llamados macroplasticos (envases, bolsas, botellas, juguetes, etc) y su
efecto en el ecosistema marino han sido objeto de muchos estudios. La presencia
de estos plasticos de gran tamafo significa una pérdida de valor estético de los
lugares donde estan presentes, con implicancias negativas para la actividad del
turismo, también son amenaza para industriasque trabajan en el mar (Elias, 2015).
Piezas plasticas de 5 a 150 milimetros.

2.2.10. Microplasticos.

Los microplasticos son particulas sélidas muy pequefias (hormalmente de
menos de 5 mm) compuestas por mezclas de polimeros (los componentes
primarios de los plasticos) y aditivos funcionales. También pueden contener
impurezas residuales del momento de su fabricacion. Pueden formarse
involuntariamente mediante el desgaste de piezas de plastico mas grandes, como
los textiles sintéticos (European Chemicals Agency, 2019). Piezas plasticas
menores a los 5 milimetros.

2.2.11. Metal.

Se identifican principalmente por sus propiedades fisicas en estado soélido,
las cuales incluyen su capacidad para ser excelentes conductores térmicos y
eléctricos. Ademas, presentan propiedades mecanicas significativas como dureza,
resistencia a la deformacion y alta reflectividad. Estos materiales son ampliamente
utilizados en diversas industrias debido a su maleabilidad, ductilidad, y capacidad
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para formar aleaciones, lo que permite adaptar sus caracteristicas a distintas
aplicacionestecnologicasy estructurales (Nordberg et al., 2007).
2.2.12. Vidrio.

El vidrio es un material compuesto por silicato que se funde a 1200 grados,
esta conformado por cuarzo principalmente por silice, calizay otros materiales que
lile atribuyen distintas coloraciones. Segun su uso se divide en dos categorias;
industrial y doméstico. El vidrio industrial incluye productos que no se utilizan como
envases para alimentos, como almacenamiento de productos quimicos y
bioldgicos, vidrio plano para ventanas, cristales blindados, fibra éptica y bombillas.
En cuanto a el vidrio doméstico se utiliza para almacenar alimentos como
conservas, vinosy yogures (Mata y Galvez, 2016).

2.2.13. Papel.

El papel consiste en unaestructura de red constituido por fibras de madera,
ademas, es un material delgado que puede ser resistente o blando, dependiendo
de su grosor y otras propiedades, algunos absorben agua con facilidad (Alava y
Niskanen, 2006).

2.2.14. Colillas de cigarrillos.

Las colillas de cigarrillos tienen componentes toxicos y no biodegradables
hacen de este un residuo toxico y una de las causas de contaminacion
ambiental. estan compuestos de acetato de celulosa, un material no biodegradable
que puede tardar entre 18 meses y 10 afios en descomponerse. Aunque laluz solar
los fragmenta en pequeiias piezas, estos residuos no desaparecen, Sino que se
infiltran en el sueloy cuerpos de agua (Corredor et al., 2020).

2.2.15. Generacion Per capita.

Es la cantidad de residuos s6lidos que una persona genera en un periodo
determinado (kg/hab/dia) y varia segun distintos factores. Este indicador cambia a
medida que evolucionan aspectos como el nivel de urbanizacion, la densidad
poblacionaly la situacién socioeconomica, que influyen directamente en los habitos
de consumoy produccion de desechos (Herrera et al., 2016).

2.2.16. Gestién Integral de los residuos no peligrosos.

Consiste en un enfoque integral que abarca medidas regulatorias,
operativas, econodmicas, financieras, administrativas y  educativas,
complementadas con procesos de planificacion, monitoreo y evaluacion. Su

proposito es garantizar una gestion adecuada de los residuos y desechos so6lidos
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no peligrosos, considerando aspectos técnicos, ambientales y socioeconOmicos.
(Ministerio del Ambiente, Aguay Transicién Ecolégica [MAATE], 2024).
2.2.17. Generacion.

Es la accién de producir residuos y desechos solidos no peligrosos desde
una fuente especifica en un periodo determinado, sea de tipo domiciliario
(residencias, casas, viviendas, urbanizaciones) o no domiciliario (instituciones
educativas, establecimientos comerciales, industriales, mercados, hoteles o
restaurantes), generalmente se cuantifica en unidades de masa (Ministerio del
Ambiente, Aguay Transicion Ecoldgica [MAATE], 2023).

2.2.18. Fases de la gestién integral de residuos y desechos sélidos no
peligrosos.

Segun el Reglamento del Codigo Organico del Ambiente (2019), se debera
tomar en cuenta el siguiente orden.

e Separacion en lafuente: Esla accidn de seleccionary almacenar residuosy
desechos solidos no peligrosos en su lugar de generacion para facilitar su
gestion y aprovechamiento.

¢ Almacenamiento temporal: Es el almacenamiento temporal de residuos y
desechos no peligrosos en recipientes identificados y clasificados. Estos no
deben permanecer en vias y espacios publicos fuera del horario establecido
de recoleccién.

e Barrido y limpieza: Es el conjunto de acciones para mantener areas y vias
publicas libres de desechos, considerando la mejor alternativa segun las
caracteristicas del lugar, incluyendo coberturas, rutas, frecuencias, horarios
y tecnologia.

e Recoleccién:Es el proceso de recolectar y depositar los residuosy desechos
sélidos no peligrosos en el transporte adecuado para llevarlos a estaciones
de transferencia o sitios de aprovechamiento antes de su disposicion final.

e Transporte: El transporte es el traslado de residuos y desechos mediante
cualquier medio autorizado, desde su almacenamiento temporal hasta un
centro de acopio, estacion de transferencia o sitio de disposicién final,
cumpliendo la normativa vigente.

e Acopio y/o transferencia: Es un espacio con la infraestructura y equipos

necesarios, donde se descargan y almacenan temporalmente los residuos
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sélidos no peligrosos, para luego ser trasladados a otro lugar para su

aprovechamiento o disposicion final, con o sin procesamiento previo.

e Aprovechamiento: Es el conjunto de acciones para recuperar materiales de
los residuos sélidos y reintegrarlos al ciclo econémico y productivo mediante
reutilizacion, reciclaje o generacion de energia, generando beneficios
sanitarios, sociales, ambientales y econdmicos.

e Tratamiento: El tratamiento es el proceso de modificar las caracteristicas de
los residuos solidos mediante técnicas fisicas, quimicas o bioldgicas, para
reducir su peligrosidad o recuperar materiales para su aprovechamiento.

e Disposicion final: Es la fase final de la gestiéon de desechos, donde se
disponen de manera sanitariamediante aislamientoy confinacion en lugares
gue cumplen con los requisitos técnicos establecidos.

2.2.19. Plan de gestion integral de desechos sdlidos.

Es un enfoque que abarca todas las fases del manejo de los residuos
sélidos, considerando factores econdmicos, sociales y legales, entre otros. Su
implementacion responde a la necesidad de enfrentar los problemas ambientales
relacionados con los desechos, buscando mitigar su impacto negativo en cuerpos
de aguay sistemas de saneamiento (Rondén etal., 2016).

2.3. Marco legal
2.3.1. Constitucion de la Republica del Ecuador (2008).

TITULO 1.

DERECHOS

CAPITULO SEGUNDO

Derechos del buen vivir

Seccién segunda: Ambiente sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblaciéon a vivir en un ambiente sanoy
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publicolapreservacion delambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidady la integridad del patrimonio genético del pais,
la prevencion del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios naturales
degradados (p.13).

CAPITULO SEXTO

Derechos de libertad

Art. 66.- Se reconocey garantizara a las personas:

12. El derecho a la objecion de conciencia, que no podra menoscabar otros
derechos, ni causardafno a las personas o a la naturaleza.

27. El derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de
contaminacion y en armonia con la naturaleza (p.29).
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CAPITULO SEPTIMO

Derechos de la naturaleza

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funcionesy procesos evolutivos.
Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad el
cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos
derechos se observaran los principios establecidos en la Constitucién, en lo que
proceda.

El Estado incentivara a las personas naturalesy juridicas, y a los colectivos, para
que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que
forman un ecosistema (p.33).

Art. 73.- El Estado aplicardmedidas de precaucion yrestriccion para las actividades
gue puedan conducir a la extincion de especies, la destruccidn de ecosistemas o la
alteracion permanente de los ciclos naturales.

Se prohibe la introduccion de organismos y material organico e inorganico que
puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional (p.33).
Capitulonoveno

Responsabilidades

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianasy los ecuatorianos,
sin perjuicio de otros previstos en la Constitucionyla ley:

6. Respetar los derechosde la naturaleza, preservar un ambiente sanoy utilizarlos
recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible (p.38).

TITULO VI

REGIMEN DE DESARROLLO

CAPITULO PRIMERO

Principios generales

Art. 276.- El régimen de desarrollo tendré los siguientes objetivos:

4) Recuperary conservarla naturalezay mantener un ambiente sano y sustentable
que garantice a las personasy colectividades el acceso equitativo, permanente y
de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsueloy
del patrimonio natural (p.89).

CAPITULO SEGUNDO

Biodiversidad y recursos naturales

Seccion primera

Naturalezay ambiente

Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1) Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran
de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por
todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

2) El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblosynacionalidades afectadas, en laplanificacion, ejecucion
y control de toda actividad que genere impactos ambientales.

3) En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la
naturaleza (p.119).

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manerainmediatay

subsidiaria para garantizar la saludy la restauracién de los ecosistemas. Ademas
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de la sancion correspondiente, el Estado repetira contra el operador de la actividad

que produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las

condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad
también recaera sobre las servidoras o servidores responsables de realizar el
control ambiental. Para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un

ambiente sanoy ecolégicamente equilibrado, el Estado se compromete a:

1) Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano,
ejercer las acciones legalesy acudir a los 6rganos judiciales y administrativos,
sin perjuicio de su interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en
materia ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar medidas cautelares que
permitan cesar la amenaza o el dafio ambiental materia de litigio. La carga de
la prueba sobre la inexistencia de dafio potencial o real recaera sobre el gestor
de la actividad o el demandado (p.120).

Art. 398.- Toda decisién o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente

deberd ser consultada a la comunidad, a la cual se informard amplia y

oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado. La ley regulara la consulta

previa, la participacion ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los criterios de
valoracién y de objecion sobre la actividad sometida a consulta.

El Estado valorara la opinién de lacomunidad segun los criterios establecidos en la

ley y los instrumentos internacionales de derechos humanos.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicibn mayoritaria de la

comunidad respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto ser4 adoptado por

resoluciéon debidamente motivada de la instancia administrativa superior

correspondiente de acuerdo con la ley (p.120).

2.3.2. Convencion de las Naciones Unidas Sobre el Derecho del Mar
CONVEMAR (2012).

PARTE |

INTRODUCCION

Art. 1.- Términos empleados y alcance

1. Para los efectos de esta Convencion:

4) Por "contaminacion del medio marino" se entiende la introduccion porel hombre,
directa o indirectamente, de sustancias o de energia en el medio marino incluidos
los estuarios, que produzca o pueda producir efectos nocivos tales como dafos a
los recursos vivos y a lavida marina, peligros para la salud humana, obstaculizacion
de las actividades maritimas, incluidos la pesca y otros usos legitimos del mar,
deterioro de la calidad del agua del mar para su utilizacion y menoscabo de los
lugares de esparcimiento;

5) a) Por "vertimiento" se entiende:

i) La evacuacion deliberada de desechos u otras materias desde buques,
aeronaves, plataformas u otras construcciones en el mar (p.1).

SECCION 2.

Principios querigen lazona

Art. 145.- Proteccion del medio marino

Se adoptaran con respecto a las actividades en la Zona las medidas necesarias de
conformidad con esta Convencion para asegurar la eficaz proteccion del medio
marino contra los efectos nocivos que puedan resultar de esas actividades. Con
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ese objeto, la Autoridad establecera las normas, reglamentos y procedimientos

apropiados para, entre otras cosas:

a) Prevenir, reduciry controlar la contaminacién del medio marino y otros riesgos
para éste, incluidaslas costas, la perturbacién del equilibrio ecol6gico del medio
marino, prestando especial atencion a la necesidad de proteccién contra las
consecuencias nocivas de actividades tales como la perforacién, el dragado, la
excavacion, la evacuacion de desechos, la construccion y el funcionamiento o
mantenimiento de instalaciones, tuberias y otros dispositivos relacionados con
tales actividades;

b) Proteger y conservar los recursos naturales de la Zona y prevenir dafios a la
floray fauna marinas (p.39).

SECCION 5.

Reglas internacionales y legislacion nacional para prevenir, reducir y controlar la

contaminacion del medio marino

Art. 207.- Contaminacion procedente de fuentes terrestres

1) Los Estados dictaran leyes y reglamentos para prevenir, reducir y controlar la
contaminacion del medio marino procedente de fuentes terrestres, incluidos los
rios, estuarios, tuberias y estructuras de desagtie, teniendoen cuentalasreglas
y estandares, asi como las practicas y procedimientos recomendados, que se
hayan convenido internacionalmente.

2) Los Estados tomaran otras medidas que puedan ser necesarias para prevenir,
reduciry controlar esa contaminacion (p.62-63).

SECCION 6.

Ejecucién

Art. 213.- Ejecucidn respecto de la contaminacion procedente de fuentes terrestres
Los Estados velaran por la ejecucion de las leyes y reglamentos fue hayan dictado
de conformidad con el articulo 207 y dictaran leyes y reglamentos y tomaran otras
medidas necesarias para poner en practica las reglas y estandares internacionales
aplicables establecidos por conducto de las organizaciones internacionales
competentes o de una conferencia diplomatica para prevenir, reduciry controlar la
contaminacion del medio marino procedente de fuentes terrestres (p.65).

2.3.3. Ley Orgénica de Economia Circular Inclusiva (2021).

TITULO |

GENERALIDADES

CAPITULO |

Objeto, Ambito, Principios y Objetivos

Art. 1.-Objeto.-La presente Ley tiene por objeto definir las atribuciones y
responsabilidades de las entidades, organismos y dependencias que comprenden
el sector publico en el marco de la economia circular; establecer criterios y
mecanismos especificos orientados a implementar los principios de ecodisefio,
produccién y consumo sostenibles, disminuirla generacion de residuos, fomentar
la gestion integral e inclusiva de residuos y politica publicay financiamiento de la
economia circular inclusiva como mecanismo de bienestar econdémico, la creacion
del empleo, el desarrollo sostenible y disminucién de consumo de recursos no
renovables (p.6).

Art. 3.-Principios.-Son principios de la Ley Organica de Economia Circular
Inclusiva: (p.6).
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2. El que contamina paga: Quien realice o promueva una actividad que contamine
o quelo haga en el futuro, debera incorporar a sus costos de produccion todas las
medidas necesarias para prevenirla, evitarla o reducirla.

4. Jerarquia en el manejo de residuos: Implicala prioridad de tratamiento que debe
recibir un residuo, por el siguiente orden: ecodisefo, reutilizar, reparar, restaurar,
remanufacturar, reducir, reproponer, reciclar y recuperar energia, y finalmente
considerar su eliminacion ambientalmente adecuada.

5. Eficiencia: Consiste en la aplicacion de las mejores practicas de produccion,
comercio y estrategias de desarrollo sostenible en el uso y aprovechamiento de
materiales, recursos, bienesy servicios.

14. Valorizacion de residuos: Los residuos de todas las actividades productivas, de
comercio, servicios y consumo constituyen un potencial recurso econémico; se
priorizara su revalorizacion en todo el ciclo del producto (p.7).

16. Industrializaciénderesiduos: Promover, favorecer e implementariniciativas que
permitan incrementar, el reciclaje, aprovechamiento, valorizacién e industrializacion
de residuos dentro de las cadenas productivas, a fin de reducir el uso de recursos
naturales y materias primas, siempre y cuando se garantice la proteccion del
ambiente, la salud de las personas, y la calidad de los productos.

17. Ecodisefo: Consiste en ejecutar analisisde ciclode vida de los productos desde
el disefio, promoviendo su larga vida util, integrando el uso de energias limpias y
materias primas no contaminantes, que sean facilmente recuperables, y que al
finalizar su ciclo de vida generen preferentemente residuos aprovechables (p.7).
Art. 4.-Objetivos de la Ley Organica de Economia Circular Inclusiva. - (p.7).

1. Establecerlos mecanismosde transicion de unaeconomialineala unaeconomia
circularinclusiva, definiendo sus etapas, institucionalidad, responsabilidades de los
actores de la produccion, de los consumidores, los sistemas de gestion inclusivay
las politicas publicasy de financiamiento.

3. Definir los principios que orienten a las politicas, financiamiento, programas y
proyectos en materia de gestion integral de residuos y desechos sdlidos de
productos prioritarios sujetos de aprovechamiento, valorizacion, clasificaciéon y
reciclaje.

4. Fomentar la investigacion, el desarrollo econémico, la generacion de empleoy la
innovacion en los ambitos de la economia circular inclusiva, propiciando la
participaciéon comprometida y corresponsable del sector publico, privado, del sector
de la economia populary solidariay la ciudadania.

5. Reconocer la importancia de los recicladores de base en la economia circular
inclusivay priorizar sus actividades como generadoras de desarrollo y empleo, en
condiciones de dignidad, equidad e inclusion.

6. Fomentar el aprovechamiento y valorizacion de residuos de productos
priorizados mediante reciclaje.

Art. 10.-De la prevencion y valorizacién.-Con el objetivo de garantizar la
revalorizacion de todo residuo cuya eliminacion final se pueda evitar, el Sistema
Nacional de Economia Circular Inclusiva establecera los lineamientos para la
formulacion de las normas técnicas nacionales para prevenir la generacion de
residuos y/o promover su valorizacion (p.11).

Art. 11.-Educacién para la economia circular inclusiva. -La educacion para la
economia circular inclusiva tiene por objeto promover, desarrollar y consolidar la
culturade produccion y consumo, social y ambientalmente responsable; fomentar
larevalorizacién de residuosy, preveniry minimizarla generacion de desechos, asi
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como estimular la participacién individual y colectiva en planes, programas y
proyectos relacionados con la materia (p.11).

TITULO IV

DEL CONSUMO SOSTENIBLE

CAPITULO |

De los derechosy deberes de la ciudadania

Art. 31.-Derechos de los consumidores. -En marco de la economia circular, son
derechos de las personas:

a) La proteccion de la saludy del ambiente frente a los riesgos o dafios que se
puedan producir durante todas las etapas del consumo.

b) La participacion en el proceso de elaboracién de los planes, programas y
proyectos de ecodisefio, reciclaje o aprovechamiento de productos de los gobiernos
autonomos descentralizados.

c) La formacidon y capacitacion basica para participar activamente en el manejo
apropiado de los residuos y desechos sélidos que le compete a la ciudadania, a fin
de alcanzaruna cultura de consumo ambientalmente responsable (p.16).

2.3.4. Reglamento al Codigo Organico del Ambiente (2019).

LIBRO TERCERO

CALIDAD AMBIENTAL

TITULO VI

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS

CAPITULO |

Disposiciones Generales

Art. 560.- Ambito. - Se hallan sujetos al cumplimiento y aplicacion de las
disposicionesdel presente Titulo, todas las personas naturalesojuridicas, publicas,
privadas o mixtas, nacionalesy extranjeras, que participen en la generacion y
gestion integral de residuos o desechos, sus fases y actividades afines (p.116).
Art. 561.- Principios. - El ejercicio de la gestién integral de residuos 'y desechos,
ademas aquellos establecidos en el Cddigo Organico del Ambiente, se regira por
los siguientes principios:

e) Consumo de bienes y servicios con responsabilidad ambiental y social:
Implementar patrones de consumo y produccion sostenible para proteger al
ambiente, mejorar la calidad de vida, lograr el desarrollo sostenibley el buen vivir
(p.116).

Art. 565.- Plan de gestion integral municipal de residuos y desechos solidos no
peligrosos y desechos sanitarios. - Los gobiernos autobnomos descentralizados
municipales y metropolitanos deberan elaborar y presentar el Plan de Gestion
Integral Municipal de residuos y desechos solidos no peligrosos y desechos
sanitarios, mismo que debe ser remitido a la Autoridad Ambiental Nacional para su
aprobacion, control y seguimiento (p.117).

CAPITULO Il

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
SECCION 2a

Servicio publico de gestion integral de residuos y desechos sélidos no peligrosos
Art. 577.- Gestion integral de residuos y desechos solidosno peligrosos. La gestion
integral de residuosy desechos soélidos no peligrosos constituye el conjuntointegral
de acciones y disposiciones regulatorias, operativas, econ6micas, financieras,
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administrativas, educativas, de planificacién, monitoreoy evaluacion parael manejo
de los residuos y desechos sélidos no peligrosos desde el punto de vista técnico,
ambiental y socioecondmico (p.120).

Art. 578.- Plan Nacional de Gestion Integral de Residuosy Desechos Solidos No
Peligrosos. La Autoridad Ambiental Nacional elaborara el Plan Nacional de Gestion
Integral de Residuosy Desechos Solidos No Peligrosos, con la participacion de los
gobiernos autonomos descentralizados municipalesy metropolitanos, las entidades
competentes, sector privado, sociedad civil y academia (p.120).

Art. 579.- Prestacion de servicio publico.- El servicio publico parala gestién integral
de residuosy desechossélidosno peligrosos debera ser prestado por los gobiernos
autbnomos descentralizados municipales y metropolitanos bajo el modelo de
gestion adoptado de conformidad con la Ley y la norma secundaria que emita la
Autoridad Ambiental Nacional para el efecto (p.120).

SECCION 3a

GENERACION Y FASES DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y
DESECHOS SOLIDOS NO

PELIGROSOS

Art. 583.- Generacion.- La generacion es el acto por el cual se generaunacantidad
de residuos y desechos solidos no peligrosos, originados por una determinada
fuente en un tiempo definido, generalmente medida en unidades de masa. Los
gobiernos autbnomos descentralizados adoptaran medidas para minimizar la
generacion de residuos y desechos sélidos no peligrosos dentro de su jurisdiccion
(p.122).

Art. 586.- Fases de la gestion integral.- Las fases de la gestion integral de residuos
y desechos sélidos no peligrosos son el conjunto de actividades técnicas y
operativas de la gestién integral de residuosy desechos sélidos no peligrosos que
incluye: (p.123).

a) Separacion en lafuente;

b) Almacenamiento temporal,

c) Barrido y limpieza;

d) Recoleccion;

e) Transporte;

f) Acopio y/o transferencia;

g) Aprovechamiento;

h) Tratamiento; vy,

i) Disposicion final.

Art. 587.- Separacién en la fuente. - La separacién en la fuente es la actividad de
seleccionary almacenar temporalmente en su lugar de generacion los diferentes
residuos y desechos sélidos no peligrosos, para facilitar su posterior
almacenamiento temporal y aprovechamiento.

Los residuos y desechos soélidos no peligrosos deberan ser separados en
recipientes por los generadores y clasificados en organicos, reciclables y
peligrosos; para el efecto, los municipios deberdn expedir las ordenanzas
municipales correspondientes.

Esta prohibido depositar sustancias liquidas, pastosas o0 viscosas, excretas,
desechos peligrosos o especiales, en los recipientes destinados para la separacion
en la fuente de los residuos sélidos no peligrosos (p.123).

Art. 588.- Almacenamiento temporal. - Los gobiernos autbnomos descentralizados
municipales y metropolitanos deberan garantizar que los residuos y desechos
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sélidos no peligrosos sean almacenados temporalmente en recipientes,
identificados y clasificados en organicos, reciclables y desechos.

Los recipientes con residuos y desechos soélidos no peligrosos no deberan
permanecer en vias y sitios publicos en dias y horarios diferentes a los establecidos
por el prestador del servicio de recoleccién (p.123).

Art. 589.- Barrido y limpieza. - Consiste en el conjunto de acciones tendientes a
dejar las areas y las vias publicas libres de todo residuo sélido esparcido o
acumulado, de manera que queden libres de papeles, hojas, arenillay de cualquier
otro objeto o material susceptible de ser removido manualmente o mediante el uso
de equipos mecénicos.

Los gobiernos autbnomos descentralizados municipales y metropolitanos, deberan
garantizar la prestacion del servicio de barrido y limpieza de residuos y desechos
sélidos no peligrosos en areas y vias publicas, considerando la alternativa éptima
de acuerdo a las caracteristicas del canton, incluyendo, pero no limitado a
coberturas, rutas, frecuencias, horarios y tecnologia (p.123).

Art. 590.- Recoleccion. - La recoleccion es la accién de retirar, recoger y colocar
los residuos y desechos solidos no peligrosos en el equipo destinado a
transportarlos hasta las estaciones de transferencia o sitios de aprovechamiento
previo a la disposicion final.

Los gobiernos autdbnomos descentralizados municipales, deberan garantizar la
prestacion del servicio de recoleccion de residuosy desechos sélidos no peligrosos,
distinguiendo entre organicos, reciclablesy desechos, considerando un anélisis de
caracterizacion, cantidad, cobertura, rutas, frecuencias, horarios y tecnologia de
acuerdo a las caracteristicas del canton (p.124).

Art. 591.- Transporte. - El transporte es el movimiento de residuos y desechos a
través de cualquier medio de transporte conforme a lo dispuesto en la normativa
aplicable.

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales deberan realizar el
traslado de los residuos y desechos sélidos no peligrosos desde el lugar de su
almacenamiento temporal hasta un centro de acopio de residuos solidos no
peligrosos, estacion de transferencia o sitio de disposicion final.

Para el transporte de residuos y desechos via maritima o fluvial los gobiernos
autonomos descentralizados municipales deberan implementar los mecanismos
mas idéneos y apropiados al medio, y podran adoptar modelos mancomunados o
los demas que establecierala Ley (p.124).

Art. 592.- Acopio y transferencia. - Los gobiernos autonomos descentralizados
municipales y metropolitanos, podran instalar centros de acopio o estaciones de
transferencia de residuos y desechos sélidos no peligrosos, de acuerdo a las
necesidades del canton.

La estacidon de transferencia es el lugar fisico que cumple condiciones técnicas,
dotado de la infraestructuray equipos, en el cual se descargan y almacenan
temporalmente los residuosy desechos sélidos no peligrosos para posteriormente
ser transportados a otro lugar para su valorizacién o disposicion final, con o sin
agrupamiento previo (p.124).

Art. 593.- Aprovechamiento. - El aprovechamiento es el conjunto de accionesy
procesos mediante los cuales, a través de un manejo integral de los residuos
solidos, los materiales recuperados se incorporan al ciclo econémico y productivo
por medio de la reutilizacion, reciclaje, generacion de energia o cualquier otra
modalidad que conlleve beneficios sanitarios, sociales, ambientales y econémicos
(p.124).
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Art. 594.- Metas. - La Autoridad Ambiental Nacional establecera las metas de
recuperaciéon de residuos reciclables y aprovechamiento de residuos organicos
(p.125).

Art. 595.- Tratamiento. - El tratamiento es el conjunto de procesos, operaciones o
técnicas empleadas para modificar las caracteristicas de los residuos sélidos
mediante transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas, con el fin de eliminar su
peligrosidad para su disposicion final o recuperar material mediante el
aprovechamiento (p.125).

Art. 596.- Disposicion final.- Es la Gltima de las fases de la gestion integral de los
desechos, en la cual son dispuestos de forma sanitaria mediante procesos de
aislamiento y confinacion definitiva, en espacios que cumplan con los
requerimientostécnicos establecidos en las normas secundarias correspondientes,
para evitar la contaminacién, dafios o riesgos a la salud humanay al ambiente.
Asimismo, se prohibe la disposicion final en areas naturales que conforman el
Sistema Nacional de Areas Protegidas, en el dominio hidrico publico, aguas
marinas, playas, en las vias publicas, a cielo abierto, patios, predios, solares,
quebradas o en cualquier otro lugar diferente al destinado para el efecto, de
acuerdo a la norma secundaria que emita la Autoridad Ambiental Nacional (p.125).

LIBRO QUINTO

ZONA MARINO COSTERA

TITULO |

Disposiciones generales

Art. 731.- Ambito. - Las disposiciones del presente Libro hacen referencia al
espacio continental y maritimo, las islas adyacentes, el mar territorial, el
Archipiélago de las Galapagos, el suelo, la plataforma submarina, el subsueloy el
espacio suprayacente continental, insular y maritimo. El Estado ecuatoriano
ejercera derechos sobre los espacios maritimos y la Antartida.

Los espacios maritimos estan definidos segun lo establecido en la Convencién de
las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar de 1982 y comprenden aguas
interiores, mar territorial, Zona Contiguay Zona Econdmica Exclusiva. P.156

Art. 732.- Zona costera, marina y marino - costera. - La zona costera es aquella
cuyos ecosistemas estan directamente influenciados por las condiciones
oceanograficas-atmosféricas aledafias. La zona costera estd definida por sus
cuencas hidrograficas, en su nivel 5, segun la demarcacién vigente adoptada por la
Autoridad Unica del Agua.

La zona marino - costera para efectos de la aplicacidén espacial, comprende el
territorio en el que existan ecosistemas marinosy costeros y abarca tres (3) millas
nauticas marinas y un kilometro tierra adentro a partir de la linea de la mas alta
marea, sin perjuicio de la determinacion de una superficie superior que se pueda
realizar a través de la clasificacion de ecosistemas e instrumentos de planificacion
territorial.

Son parte integrante de la zona marino - costera todas las tierras y aguas
adyacentes a la costa que ejercen unainfluencia en los usos del mary su ecologia,
0 cuyos usosy ecologia son afectados por el mar, en especial manglares, estuarios,
deltas, lagunas costeras, humedales costeros, salinas, salitrales, playas, islas,
afloramientos, dunas, acantilados, terrazas marinas, costas rocosas, ensenadas,
bahias, golfos, peninsulas, cabosy puntas. Ademas, la cordillera submarina, fosa

ocednica, y espacios epipelagico (-200), batipelagico (- 1.000 a -3.000m), abisal (-
3.000 a -6.000 m), nadal (més de -6.000m), entre otras (p.156).
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TITULO 1l

PLANIFICACION MARINO COSTERA

Capitulo/|

Instrumentos de planificacién parala (sic)

Art. 733.- Instrumentos de planificacion nacional del espacio marino costero. -

Serdn instrumentos de planificacion del espacio marino costero, aquellos

instrumentos del Sistema Nacional Descentralizado de Planificacion Participativa

contemplados en la normativa correspondiente, cuyo alcance incida en el espacio
marino costero, principalmente:

a) Politicas Nacionales Oceanicasy Costeras;

b) Politicas Ambientales Nacionales;

c) Plan de Ordenamiento del Espacio Marino Costero que incluird de manera
obligatoria una planificacion espacial marina, asi como lineamientos para la
planificacién de los espacios maritimos de jurisdiccion nacional;

d) Plan de Manejo Costero Integrado;

e) Planesde Manejo de la playa de mar y de la franja adyacente en los gobiernos
autbnomos descentralizados costeros (p.156-157).

Art. 734.- Politicas nacionales oceanicas y costeras. - Son politicas nacionales

oceanicasy costeras:

a) Conservar el patrimonio natural y cultural, los ecosistemas y la diversidad
biol6gica de la zona marinay costera, respetando los derechos de la naturaleza
en el Ecuador continental, el archipiélago de las Galapagos, el mar territorial, la
zonacontigua, lazona econémica exclusivay la Antartida.

b) Prevenir, controlar y mitigar la contaminacion de los espacios maritimos
nacionalesy zonas costeras.

c) Desarrollar y fomentar la formacion, la investigacién cientifica y la innovacion
tecnoldgicapara unasociedad del conocimiento justay solidaria, en los ambitos
oceanicosy marino-costeros.

d) Fomentar las actividades productivas y de prospecciéon para el uso eficiente,
inclusivoy sostenible de los recursos de la zona costera, oceanica, alta mar y
fondos marinos.

e) Garantizar la soberania, los derechos soberanos y la seguridad nacional en el
mar, en el marco de la CONVEMAR y otros acuerdos internacionales suscritos
en el ambito oceanicoy marino-costero.

f) Reducirlavulnerabilidad y mejorar la adaptacion de poblacionesy ecosistemas
ante el cambio climatico y eventos naturales que afecten a la zona oceéanicay
marino-costera.

g) Establecer el ordenamiento territorial oceanico y marino costero para articular
las diversas intervenciones humanas de manera coherente, complementaria 'y
sostenible (p.157).

Capituloll

Ordenamiento territorial y manejo costero integrado

seccion la.

Playay franja adyacente de titularidad del estado y particulares

Art. 739.- Playa de mar.- Entiéndase a la playa de mar como el area de la costa
donde se acumula sedimento no consolidado, misma que esta constituida por la
zona intermareal que esta alternativamente cubierta y descubierta por el flujoy
reflujo o pleamar y bajamar, de las aguas del mar, desde el nivel medio de las
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bajamares de sicigia, hasta el nivel medio de las pleamares de sicigia, computados
en un ciclonodal de 18.61 afos (p.159).

Art. 740.- Franja adyacente. - La franja costera de cada canton con frente costero
sera delimitada en los respectivos Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial,
considerando criterios fisicos, ecolédgicos, sociales y econdémicos que seran
emitidos por la Autoridad Ambiental Nacional mediante normativa especifica
(p.159).

TITULO 1Nl

REGULACION AMBIENTAL Y REGULARIZACION

Art. 750.- Regulacién de actividades en zona marino costera. - Las actividades en
zonas costeras que por sus efectos ambientales deben ser reguladas, conforme lo
establecido en el Cadigo Organico del Ambiente, se sujetaran a los procesos de
regularizacion previstos en el presente Reglamento. La Autoridad Ambiental
Nacional emitira las normas técnicas especificas para la realizacién de actividades
que puedan generarimpacto ambiental en los espacios acuaticos, sin perjuicio de
las normas generales de la materia (p.161).

Art. 751.- Uso turistico y recreacional en jurisdiccion municipal.- El uso turistico y
recreacional de la zona costera en areas de jurisdiccion municipal se definiraen los
Planes de Uso y Gestion del Suelo, asi como en los Planes de Manejo de Playay
de la Franja Adyacente que cada Gobierno Autonomo Descentralizado con frente
costero debe elaborar en coordinacién con las Autoridades Nacionales de
Ambiente, de Turismo y de Espacios Acudticos, y en concordancia con los
instrumentos nacionales de planificacion establecidos en el presente Reglamento y
demas legislacion pertinente (p.162).

Art. 759.- Descargas. - Se prohibe la descarga de desechos a las playas, la franja
adyacente de titularidad del Estado y el mar (p.163).

TITULO V

RECURSOS MARINO COSTEROS

Art. 769.- Ecosistemas de importancia. - En el espacio marino seran considerados

como ecosistemas de importancia para la conservacion y manejo de la

biodiversidad marinay valor para el uso humano los siguientes:

a) Los sitios con una alta riqueza de especies o que alberguen hébitats criticos
para la reproduccién, reclutamiento, alimentacién, descanso o rutas migratorias
de especies amenazadas o de valor para el uso humano cuyas poblaciones
hayan sido disminuidas o se encuentren bajo algun tipo de presiébn como
sobrepesca, contaminacion, especiesintroducidas, calentamiento global (p.165-
166).

2.3.5. Acuerdo Ministerial No. 061 (2015).

REFORMA DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION
SECUNDARIA

Que, el articulo 1 del Decreto Ejecutivo No. 849, publicado en el Registro Oficial
No. 522 de 29 de agosto 2011, faculta al Ministerio del Ambiente, que, por tratarse
de su ambito de gestion, a expedir mediante Acuerdo Ministerial, las normas que
estime pertinentes para sustituir el Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del
Ministerio del Ambiente, publicado en la Edicion Especial No. 02 del Registro Oficial
de 31 de marzo de 2003 (p.2).
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TITULO |

DISPOSICIONES PRELIMINARES

Art. 1.- Ambito. - El presente Libro establece los procedimientos y regula las
actividades y responsabilidades publicas y privadas en materia de calidad
ambiental. Se entiende por calidad ambiental al conjunto de caracteristicas del
ambiente y la naturaleza que incluye el aire, el agua, el sueloy la biodiversidad, en
relacion con la ausencia o presencia de agentes nocivos que puedan afectar al
mantenimientoyregeneracion de los ciclosvitales, estructura, funcionesy procesos
evolutivos de la naturaleza (p.2).

Capitulo IV

De los estudios ambientales

Art. 32.- Del Plan de Manejo Ambiental. - El Plan de Manejo Ambiental consiste en
varios sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto. El
Plan de Manejo Ambiental contendralos siguientes sub planes, con susrespectivos
programas, presupuestos, responsables, medios de verificacion y cronograma.

a) Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos;

e) Plan de Manejo de Desechos; (p.14)

Capitulo VI

Gestion integral de residuos sélidos no peligrosos, y desechos peligrosos y/o
especiales

Art. 51.- Normas técnicas nacionales para la gestion integral de residuos solidos
no peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales.- La Autoridad Ambiental
Nacional, en el ambito de sus competencias, establecera las normas y parametros
técnicos para la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos, desechos
peligrosos y/o especiales, desde la generacion, hasta la disposicion final, para
mantener los estandares que permitan la preservacion del ambiente, la gestidon
adecuada de la actividad, el control y sancion de ser del caso (p.16)

Seccion |

Gestion integral de residuos y/o desechos sélidos no peligrosos

Art. 55.- De la gestion integral de residuos y/o desechos solidos no peligrosos.- La
gestion integral constituye el conjunto de acciones y disposiciones regulatorias,
operativas, econdémicas, financieras, administrativas, educativas, de planificacion,
monitoreo y evaluacion, que tienen la finalidad de dar a los residuos sélidos no
peligrosos el destino mas adecuado desde el punto de vista técnico, ambiental y
socio-econOmico, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen, procedencia,
costos de tratamiento, posibilidades de recuperacion y aprovechamiento,
comercializacién o finalmente su disposicién final. Esta dirigida a laimplementacion
de las fases de manejo de los residuos solidos que son la minimizacién de su
generacion, separacion en la fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte,
acopio y/o transferencia, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final.

Una gestion apropiada de residuos contribuye a la disminucion de los impactos
ambientales asociados a cada una de las etapas de manejo de éstos (p.18)

Art. 57.- Responsabilidades de los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales.- Garantizaran el manejo integral de residuos y/o desechos sélidos
generados en el area de su competencia, ya sea por administracion o mediante
contratos con empresas publicas o privadas; promoviendo la minimizacion en la
generacion de residuos y/o desechos sélidos, la separacion en la fuente,
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procedimientos adecuados para barrido y recoleccion, transporte, almacenamiento
temporal de ser el caso, acopio y/o transferencia; fomentar su aprovechamiento,
dar adecuado tratamiento y correcta disposicion final de los desechos que no
pueden ingresar nuevamente a un ciclo de vida productivo; ademas dar
seguimiento paraque los residuos peligrosos y/o especiales sean dispuestos, luego
de su tratamiento, bajo parametros que garanticen la sanidad y preservacion del
ambiente (p.18).

2.3.6. Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2841 (2014).

Esta norma establece los colores para los recipientes de depésito y
almacenamiento temporal de residuos sélidos con el fin de fomentar la separacién
en la fuente de generacion y la recoleccién selectiva.

4.3 Desecho. Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido o semisolido,
resultante del consumo o uso de un bien tanto en actividades domésticas como en
industriales, comerciales, institucionales o de servicios que, por sus caracteristicas
y mediante fundamento técnico, no puede ser aprovechado, reutilizado o
reincorporado en un proceso productivo, no tienen valor comercial y requiere
tratamiento y/o disposicion final adecuada (pag.1).

4.4 Desecho peligroso. Los desechos solidos, pastosos, liquidos o gaseosos
resultantes de un proceso de produccion, transformacioén, reciclaje, utilizacion o
consumoy que contengan algunasustancia que tenga caracteristicas corrosivas,
reactivas, toxicas, inflamables, bioldgico-infecciosas y/o radioactivas, que
representen un riesgo paralasaludy el ambiente de acuerdo con las disposiciones
legales aplicables (pag. 2).

4.5 Disposicion final. Es la ultima de las fases de gestion integral de los residuos,
en la cual son dispuestos en forma definitiva y sanitaria mediante procesos de
aislamiento y confinacion de manera definitiva los desechos sdlidos no
aprovechables o desechos peligrosos y especiales con tratamiento previo, en
lugares especialmente seleccionados y disefiados, de acuerdo con la legislacion
ambiental vigente; para evitar la contaminacion, dafios o riesgos a la salud o al
ambiente (pag. 2).

Los procedimientos de recoleccion deben serrealizados en forma segura, evitando
al maximo el derrame de los residuos y no deben ocasionar que la separacion
previamente hecha se pierda, para lo cual los residuos deben estar empacados de
manera que se evite el contacto de éstos con el entornoy las personasencargadas
de la recoleccion (pag. 4).

2.3.7. Ordenanza que establece el Sistema Provincial de Areas de
Conservacion y Uso Sostenible de Manabi, SPACUSM (2024).

TITULO |

GENERALIDADES

Capitulo/|

Objeto, ambito de aplicacion yfines

Articulo 1.- Objeto. -El presente instrumento tiene como objeto establecer el
Sistema Provincial de Areas de Conservacion y Uso Sostenible de Manabi
(SPACUSM) como mecanismo que agrupa y articula y gestiona a las areas de
conservacion y uso sustentable; y, otras medidas de conservacion basadas en
areas de la Provincia de Manabi.
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Articulo 2.- Ambito de aplicacion. - La presente normativa rige en toda la provincia

de Manabi. Articulo

Articulo3.- Fines. - Son fines del SPACUSM:

a) Conservar el patrimonio natural y cultural de la Provinciay el mantenimientoy
regeneracion de los servicios ambientales.

b) Promover la integracidon, conectividad, mantenimiento, recuperacion
rehabilitacién de los espacios naturales que garanticen la consolidacion del
SPACUSM mediante una planificacion orientada por el ordenamiento territorial
ejecutado por el Gobierno Autbnomo Descentralizado Provincial Manabi.

c) Coordinarla gestion de las Areas de Conservacion y Uso Sostenible (ACUS)y
otras medidas de conservacion basadas en areas con los otros niveles de
Gobierno, las comunidades locales y propietarios privados.

d) Generar concienciacion y corresponsabilidad en el cuidado del ambiente y
promocionar el uso sostenible de los recursos naturales (p.7).

2.3.8. Ordenanza que regula el Desarrollo Institucional Municipal del Canton
Portoviejo (Actualizacion Y Codificacion 2018).

Titulo |

NORMAS GENERALES

Art. 1.- Competencia.- El Gobierno Autdnomo Descentralizado Municipal del
Cantén Portoviejo (GAD Portoviejo) tiene competencia para: prestar los servicios
publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales, manejo
de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que
establezca la ley; planificar, regulary controlar el transito y el transporte terrestre
dentro de su circunscripcion cantonal; planificar, construiry mantener los espacios
publicos destinados al desarrollo social, cultural y deportivo, de acuerdo con la ley;
preservar, mantener y difundir el patrimonio arquitectonico, cultural y natural del
canton y construirlos espacios publicos para estos fines; gestionar los servicios de
prevencion, proteccidn,socorro y extincion de incendios;y, de manera concurrente,
la administracion del registro de la propiedad y el ejercicio de la competencia de
hébitat y vivienda (p.15).

CapituloV

Empresa publica municipal de manejo integral de desechos solidos

SECCION |

CREACION, OBJETO Y DOMICILIO

Art. 100. - Créase la EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE MANEJO INTEGRAL
DE DESECHOS SOLIDOS, -en adelante la Empresa-, como persona juridica de
derecho publico, duracién indefinida, patrimonio propio, autonomia financiera,
econdmica,

administrativay de gestion. En su gestion, la Empresa observara altos parametros
de calidad y criterios empresariales, econdmicos, socialesy ambientales.

La Empresa se regira principalmente por el presente Capitulo, la Ley Organica de
Empresas Publicasy las Resoluciones que expidan el directorio y quien ejerza la
gerencia general. Subsidiariamente observara el Cédigo Organico de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacion.

Art. 101. - La Empresa tiene por objeto el barrido, la recoleccién, transporte y
disposicion final de los desechos sdlidos, industriales téxicos y biopeligrosos.
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lgualmente, compete a la empresa todas aquellas actividades accesorias,
complementarias 'y derivadas de estos servicios (p.52).

SECCION I

FUNCIONES Y CAPACIDAD ASOCIATIVA

Art. 103. - Son funciones de la Empresa:

1) Prestar el servicio publico de barrido, recoleccién, transporte y disposicion final
de los desechos sélidos, industriales toxicos y biopeligrosos;

2) Realizar todas aquellas actividades accesorias, complementarias y derivadas
de los servicios que presta, incluidas las tareas de saneamiento ambiental;

3) Administrar centros de tratamiento de desechos sélidos;

4) Generar, produciry comercializar energia, fertilizantes, productos reciclados y
demds bienesy servicios derivados de la actividad comercial propia de su objeto
empresarial;
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Enfoquede lainvestigacion

Segun Herrera (2017), el enfoque de la investigacién fue mixto, ya que
combino6 de manera sistematica métodos cuantitativosy cualitativos,lo que permitié
abordar integralmente la problematica del manejo de residuos sélidos. El enfoque
cuantitativo se aplicé para medir la cantidad de desechos generados, considerando
variables como el volumen, peso y tipo de residuos, asi como para evaluar la
produccion per cépita y obtener datos estadisticos sobre la efectividad de los
sistemas de gestidon. Por su parte, el enfoque cualitativo permiti6 comprender las
practicas de manejo de residuos adoptadas por los habitantes, turistas y
autoridades locales, a través de observaciones directas y la interpretacion de las
cantidades recolectadas, identificando asi deficiencias, percepciones y factores
sociales que incidieron en la problematica ambiental.

3.1.1. Tipo y alcance de la investigacion.

3.1.1.1. Investigacion documental.

Para la elaboracién de este documento, se empled la investigacion
documental, la cual se baso en la recopilacién de informacion existente sobre la
contaminacion costera. Este tipo de investigacion se fundamenta en articulos
cientificos, tesis, revistas cientificas, que han brindado un gran aporte para el
desarrollo de la investigacion actual (Grajales, 2000).

3.1.1.2. Investigacién de campo.

La investigacion es de campo porque se obtuvo la informacion através de la
observacion directa y recoleccion de datos (Bartis, Revisada 1990; 2002). Se llevé
a cabo en tres playas de la parroquia Crucita (Crucita, Arenalesy Los Ranchos),en
la provincia de Manabi, donde se recopil6 la informacion y los datos necesarios
para el desarrollo de esta investigacion.

3.1.1.3. Investigacién exploratoria y descriptiva.

Es de tipo exploratoria porque partio de una hipotesis preliminar basada en
informacion inicial sobre la problemética de la gestion de desechos sélidos en
playas, buscando ampliar el conocimiento mediante el analisis detallado de las
causas, practicas y condiciones locales. Ademas, permitié identificar variables
relevantes y patrones no ampliamente estudiados en el contexto especifico de las
playas de Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos.Por otro lado, fue detipo descriptivo

porque se centr0 en caracterizar y detallar la situacion actual de la gestion de
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residuos soélidos en las zonas de estudio, describiendo cuantitativamente la
cantidad, el volumen, los tipos de desechos encontrados en la arena, y
cualitativamente las practicas de recoleccién y disposicion adoptadas por la
poblacion, turistas y autoridades locales.

3.1.2. Disefio de investigacion.

La investigacion fue de tipo no experimental, ya que se baso en el analisisy
la observacién directa de la gestion de desechos sélidos en las playas, sin
manipular intencionadamente las variables de estudio. Se recolectaron datos
estadisticos sobre la cantidad y tipos de desechos presentes en la arena, y se
describio el estado de contaminacion existente. El estudio se enfocé en observary
analizarlarealidad tal como se presento en el entorno natural, sin interveniren los
procesos 0 modificar las condiciones existentes.

3.2. Metodologia
3.2.1. Variables.

3.2.1.1. Variable independiente.

Gestion actual de los desechos sélidos en las playas.

3.2.1.2. Variable dependiente.

e Cantidad de desechos sélidos recolectados en la playa (Kg)

e Composicion de los desechos sélidos (%, clasificacion por tipo de
material: pléstico, vidrio, metal, colillas de cigarrillos, carton, residuos
organicos)

e Produccion per capita de desechos (Kg/hab/dia)

e Grado de cumplimiento de normas ambientalesy municipales vigentes.

3.2.2. Matriz de operacionalizacién de variables.

Tablal.
Matriz de operacionalizacion de variables dependientes
Variables Tipo Nivel de medida Descripciéon
Accionesy practicas
Gestion de implementadas para

Cualitativa Ordinal cumplimiento de normas
sobre desechos solidos
en las playas estudiadas.

desechos soélidos

Elaborado por: La Autora, 2025
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Tabla 2.

Matriz de operacionalizacion de variables independientes
Variables Tipo Nivel de medida Descripcién
Cantidad de
desechos e . Cantidad de desechos

Cuantitativa Razdn P

generadosen la generados (Kg/dia)
playa

Estimacion de la
cantidad de residuos
generados por persona
Cuantitativa Razoén por dia
(kilogramos/persona/dia),
calculado a partir del
conteo de visitantes.

Produccion per
capita de desechos

Clasificacion de los
desechos encontrados

Composicion de , ) L
segun su tipo (pléastico,

los desechos Cualitativa Nominal N ,
o vidrio, metal, carton,
solido . . .
colillas de cigarrillos,
residuos organicos, etc.).
Evaluacion del nivel de
Grado de -
cumplimiento de cumplimiento de la
o ) normativa vigente
las normas Cualitativa Ordinal 9 .
. respecto al manejo de
ambientalesy ! i
. residuos, mediante una
municipales

lista de verificacion.

Elaborado por: La Autora, 2025

3.2.3. Recoleccidon de datos.

3.2.3.1. Recursos.

Tabla 3.
Materiales, equipos y recursos bibliograficos

. : Recursos
Materiales Equipos Software bibliograficos
o Esferos e Laptop. e Microsoft e Libros
e Libretade e Celularcon Office (Word y electronicos.
campo camara. Excel) e Revistasy
e Cintamétrica e Balanza. e QGIS. articulos
e Estacas e Calculadora. e Google Earth cientificos.
e Bolsas e Accesoa e Sitios webde
plasticas Internet. instituciones
e Guantes relacionadas
con la tematica
ambiental.
e Biblioteca
Virtual.

Elaborado por: La Autora, 2025
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3.2.3.2. Métodos y técnicas.

3.2.3.2.1. Caracterizacion de los desechos solidos.

Para realizar la caracterizacion de los desechos soélidos en las playas de
Crucita, Los Arenales y Los Ranchos, se aplico la metodologia de muestreo de
macrobasura propuesta por el programa de ciencia ciudadana Cientificos de la
Basura de Chile (Gallardo et al., 2021). Esta metodologia se seleccion6 por su
enfoque técnicoy su capacidad para generar datos precisos sobre la composicion
y cantidad de residuos presentes en las playas.

El proceso de muestreo comenzé con la delimitacion de transectos en cada
playa, definidos como areas especificas para la recoleccion y analisis de desechos
sélidos. Estos transectos se establecieron utilizando cuerdas y estacas para
garantizar unacorrecta demarcacién. En cada playa, el transecto se extendié desde
el limite del agua (Estacion 1) hasta el limite superior de la playa (Estacion 2-6),
definido porelementos naturales o artificiales como dun as, acantilados, vegetacion,
caminos o cercas. Cada estacién dentro del transecto tuvo una superficie de 3 por
3 metros, permitiendo un andélisis estandarizado y comparable entre las playas.

Los puntosde recoleccidon dentro de cada transecto se seleccionaron al azar,
asegurando que la muestra fuera representativa de la cantidad y variedad de
desechos en cada playa. El disefio especifico de los transectos varié segun las
caracteristicas de cada playa, como lo es la perpendicularde la linea de costa.

En la Playa Crucita, se estableci6 un transecto de 7.5 metros
perpendiculares a la linea de costa, distribuyendo el muestreo en dos estaciones

de 3 por 3 metros, como se muestra en la imagen a continuacion.

Figura 1.
Transecto perpendicular de la playa Crucita
A, - .
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Elaborado por: La Autora, 2025
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En contraste para la Playa Los Arenales, se delimitd un transecto de 23
metros perpendiculares a la linea de costa, por lo que en este espacio se
establecieron seis estaciones para garantizar una cobertura adecuada que abarca

el area de la playa como se muestra en la figura a continuacion.

Figura 2.

Elaborado por: La Autora, 2025

De igual manera en la Playa Los Ranchos, se realiz6 un transecto de 20
metros perpendiculares a la linea de costa, dividiendo el muestreo en cinco
estaciones, brindandounavision clarade la ubicacion y organizacion del muestreo.

Figura 3.
Transecto

Elaborado por: La Autora, 2025
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La fase de muestreo se llevoa cabo durante ochodias consecutivos,durante
los cualesse realizélarecolecciony clasificacidon de los desechos sélidos presentes
en las playas de Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos. Este proceso se ejecut6
diariamente en un horario fijo, de 16:00 a 18:00 horas, con el fin de garantizar
condiciones uniformes de muestreo y facilitar la comparacion de resultados.

Unavez delimitadas las areas y estaciones de muestreo en cada playa, se
procedi6 a recoger los desechos solidos presentes en cada estacion. Los residuos
fueron recolectados cuidadosamente y depositados en recipientes separados para
su clasificacion. Utilizando una balanza de precision, se determiné el peso total de
los desechos recolectados en cada estacion, diferenciando entre residuos
inorganicos y organicos. Los desechos inorganicos incluyeron materiales como
vidrio, plastico, metales y papel, mientras que los desechos organicos
comprendieron restos de alimentos, frutasy verduras.

Esta clasificacion permitié obtener informacion precisa sobre el tipo de
residuos predominantes en cada playa y su posible origen. Para garantizar la
precision y trazabilidad del proceso, se emplearon fichas de registro en las que se
anoto el peso, tipo y cantidad de residuos recolectados en cada estacion. Estas
fichas facilitaron un control ordenado de los datos y permitieron un andlisis
posterior, proporcionando una vision clara de la cantidad y composicién de los
desechos generados por turistas, comerciantes y moradores locales.

Tabla 4.
Fichade la composicion de desechos sélidos producido
Estacion
Tipos de desechos (dia 1) E1l E2 E3 E4 E5 E6

(ka) (kg) (kg) (kg) (k) (kg)

Total
(kg)

Papeles
Colillas de cigarros
Metales
Vidrios
Plasticos
Organicos
TOTAL
Elaborado por: La Autora, 2025

Para determinar el promedio por tipo de desecho, se sumaron los
kilogramos obtenidos para cada categoria de residuo recolectado durante los siete

dias de la semana de muestreo. Esta suma permitié obtener el peso total de cada
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tipo de desecho en cada playa. Luego, se calcul6 el peso promedio de cada
categoria dividiendo el peso total acumulado entre el nUmero de dias de muestreo.

Una vez obtenidos los promedios, se procedi6 a calcular el porcentaje que
representaba cada tipo de desechorespecto al total de residuosrecolectados. Para

ello, se utilizé laféormula:

P.
Porcentaje de desecho (%) = Wl x 100
t

Donde:

P, = Peso de cada desecho

W, = Peso total

Este calculo permitio identificar qué tipo de materiales predominaban en las
playas por dia y evaluar el impacto de la frecuencia de actividades realizadas en el
area. Ademas, los resultados fueron organizados en tablas y gréaficos, facilitando su
interpretacion y andlisis comparativo entre las tres playas estudiadas.

3.2.3.2.2. Evaluacion de la gestidon de los desechos soélidos.

Para comprender la generacién de desechos sélidos en las tres playas de
Portoviejo, se determiné la produccién per capita y la produccién total diaria de
desechossdélidos utilizando la metodologia establecida por el Centro Panamericano
de Salud Ambiental (2005), en la cual,indica como primer lugarrealizar el muestreo
durante ochos dias consecutivos en los transectos donde se separara los valores
del primer dia para que no afecte al resultado final de la produccidn per cépita.

En base a ello, se estimé el niumero de personas mediante el conteo diario
en la playa durante el periodo de muestreo y se utilizé la siguiente ficha de registro

para la determinacion de la produccion per capita.

Tablab.
Ficha de la produccién per capita

Produccion
per capita
(kg/hab/dia)

Residuos NuUmero de visitantes

Dias recolectados (kg) (hab)

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

Domingo
Elaborado por: La Autora, 2025




37

Para determinar la Produccion Per Céapita (PPC), fue necesario tener en
cuentaque, los residuos solidos aforados son la acumulacion deresiduos de varios
dias. Dicho esto, para obtener el resultado de la produccion per cépita, se dividio el
peso total de los residuos sélidos, para el numero de habitantes, en este caso
visitantes, por dia (Centro Panamericano de Salud Ambiental [CEPIS], 2005).

Peso total de los desechos (Wt)
PPC =

Ndmeros de personas (NT)

Ec (1)

Donde:

PPC = Produccion Per Capita

Wt = Peso total de desechos solidos

NT= NUumero de personas por transectos

Para determinar la generacion total diaria se multiplicé el resultado obtenido
(la generacion per capita) por el namero total de habitantes/visitantes por transecto
para determinar la generacion total diaria.

Generacion total diaria de residuos = GPC * Nt (kg /dia)

Ec (2)

Donde:

GPC = Generacion Per Capita

Nt = Numero total de habitantes

Por ultimo, se realizé una lista de verificacién para el cumplimiento de las
normas ambientalesvigentesy las ordenanzas queregulael Desarrollo Institucional
Municipal del Cantdn Portoviejo sobre objeto el barrido, la recoleccién, transporte y
disposicion final de los desechos sélidos.

3.2.3.2.3. Propuesta de plan de manejo integral de desechos sélidos.

Para el desarrollo del plan de manejo integral de desechos sélidos en las
tres playas, se tom6 como referencialas disposiciones establecidas en el Acuerdo
Ministerial 061 de Calidad Ambiental y la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN
2841:2014-03. Estas normativas proporcionaron directrices claras para el manejo
adecuado de desechos no peligrosos, incluyendo la correcta clasificacion de
residuos mediante el uso de colores especificos en los contenedores.

A partir de los resultados obtenidos en la caracterizacién de desechos

sélidos, se identificaron las principales fuentes de generacion de residuos en las
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playas estudiadas. Esta informacion fue fundamental para proponer medidas de
manejo adecuadas que respondieran alas necesidades especificas de cada area.

Como resultado, se disefiaron cuatro programas orientados a la gestion
efectiva de los residuos sélidos en las playas, los cuales se presentan a
continuacion:

e Programa de separacion en la fuente y almacenamiento temporal.
e Programa de recoleccion y transporte de desechos.
e Programa de reciclaje de plastico PET.
e Programa de concientizacion y educacion ambiental.
3.2.4. Analisis estadistico.

El andlisis estadistico que se utilizé en este estudio es descriptivo, dado que
se quiere describir los tipos de desechos solidos que son generados en las tres
playas del canton Portoviejo, también se pretende determinar la gestién por parte
de la empresa publica municipal de manejo integral de desechos sélidos. Estos
datos seran representados mediante graficos estadisticos linealesy de barras, lo
que facilitdo su andlisis e interpretacion. Ademas, se evaluaron patrones y
tendencias temporales y espaciales en la distribucién de los residuos, permitiendo

unacomprension mas detallada del impacto ambiental en cada playa.
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4. RESULTADOS
4.1. Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los desechos solidos
mediante muestreos aleatorios en las playas Crucita, Los Arenales y Los
Ranchos.

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de campo
realizadas en transectos, con estaciones de 3 por 3 metros que variaban de 2 a 6
en cada unade las playas: Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos. El muestreo se
llevd a cabo durante ocho dias consecutivos, en el horario comprendido entre las
16:00 y 18:00 horas. Exceptuando los datos del primer dia, en cada jornada se
registrd informacion utilizando una ficha de campo, mediante la cual se documentd
la composicion de los desechos solidos encontrados. Ademas, se identificé el
origen de los residuos y se determind su abundancia en las zonas de estudio.

Playa Crucita

En la Tabla 6 se presenta el total de desechos solidos recolectados en la
playa Crucita durante el periodo de muestreo. En términos generales, se observo
unamayor generacion de residuos el domingo, registrandose un total de 13.1 kg,
de los cualesla mayor proporcion correspondié a desechos plasticos (6.3 kg). En
cuanto a los residuos de colillas de cigarrillos, se reportd una pequefia cantidad
(0.05 kg) unicamente durante el lunes. Cabe destacar que el martes no se
encontraron colillas de cigarrillos ni desechos organicos, mientras que el miércoles

no se registro la presencia de papel nide colillas de cigarrillos.

Tabla6.

Pesos totales de los desechos solidos en la playa Crucita
Dias Papeles gizl"iilrlra(l)ssde Metales Plasticos Vidrios  Orgéanicos  Total

(kg) (a) ko) (ko) ko) (ko) (kg)

Lunes 0.1 0.05 0.2 1 1 0.2 2.55
Martes 0.1 0 0.1 1.1 0.7 0 2
Miércoles 0 0 0.1 0.7 0.6 0.1 15
Jueves 0.1 0.05 0.2 0.8 1.1 0.1 2.35
Viernes 0.1 0.2 0.3 1.2 1.4 0.3 3.5
Sébado 0.2 0.2 0.6 3.7 1.8 0.5 7
Domingo 0.4 0.3 0.9 6.3 4 1.2 13.1

Elaborado por: La Autora, 2025
EnlaTabla 7 se presentan los resultados del transecto realizado en la playa
Crucita, el cual estuvo conformado por dos estaciones de muestreo. En la Estacion

1 (E1), ubicadaen el borde del agua, se registré un peso total de 2.5 kg de desechos
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sélidos, siendo el plastico el material predominante (1.1 kg), debido a la accion del
viento y las mareas, que facilitan su acumulacion en esta zona; no se detecto la
presenciade colillas de cigarrillos en esta estacion. Por su parte, la Estacion 2 (E2),
situadaen el borde de playa donde se desarrollan actividades recreativas e instalan
carpas, presenté una mayor cantidad de residuos, con un peso total de 29.5 kg, de

los cuales se destacan los residuos plasticos (13.7 kg) y vidrios (10.6 kg).

Tabla7.
Caracterizacion de desechos solidos en la playa Crucita, primer transecto.
Materiales Estacion Peso Promedio Promedio
El E2 (kg) por estacién  (kg/m?)
(kg) (kg)
Papeles 0.2 0.8 1 0.5 0.06
Colillas de cigarros 0 0.8 0.8 0.4 0.04
Metales 0.2 2.2 2.4 1.2 0.13
Microplasticos 0,1 0,5 0,6 0,3 0.03
Macroplasticos 1 13,2 14,2 7,1 0.79
Vidrios 0.4 10.2 10.6 5.3 0.59
Orgéanicos 0.6 1.8 2.4 1.2 0.13
Total 2.5 29.5 32 16 1.77

Elaborado por: La Autora, 2025

En base a estos resultados, se determina que el plastico es el desecho
predominante en la playa, con un total de 14,8 kg, de los cuales 14,2 kg
corresponden a macroplasticos (fragmentos mayores a 5 mm), como botellas
plasticas, fundas, envoltorios de snacks y recipientes de alimentos. Por otro lado,
0,6 kg corresponden a microplasticos (fragmentos menores a 5 mm), observados
principalmente como particulas pequefias resultado de la degradacion de residuos
plasticos mas grandes. El vidrio ocup6 el segundo lugar, con 10.6 kg, atribuido
principalmente al consumo de bebidas en frascos de vidrio por parte de los turistas,
lo que facilita su presencia en la arena. Los desechos organicos, como restos de
verduras y peces en descomposicion, alcanzaron un total de 2.4 kg.

Asimismo, se registraron 2.4 kg de metales, entre los que se encontraron
latas de bebidas y tapas de frascos. El papel, representado por servilletas, papel
higiénicoy fragmentos de envoltorios arrastrados por el viento o el oleaje, sumo6 1.0
kg. Finalmente, las colillas de cigarrillo registraron un total de 0.8 kg, localizadas
principalmente en el borde de la playa, area de mayor concentracion de turistas.

Para comprender de manera mas visual la distribucién de los diferentes

tipos de residuos sélidos recolectados en la playa Crucita, se elabor6 un grafico de
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barras. Este permite evidenciarla proporcién de cada categoria de desecho en
relacion con el total recolectado durante el periodo de muestreo.

Figura 4.
Composicién porcentual total de los desechos sélidos generados en la playa
Crucita

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%

10,00% ay o

0,00%

!

Papeles Colillas de Metales Plasticos Vidrios Organicos
cigarros
H Porcentaje 3,10% 2,50% 7,50% 46,30% 33,10% 7,50%

Elaborado por: La Autora, 2025

Enlafigura4 se observa que los desechos plasticos constituyeron el 46,30%
del total de residuos recolectados, siendo el tipo de basura mas predominante en
la playa Crucita. Le siguen los residuos de vidrio con un 33.10%, y en menores
proporciones, los desechos organicos y los metales, ambos con un 7.50%.
Asimismo, las colillas de cigarrillos representaron el 3.10%, mientras que los
residuos de papel ocuparon el 2.50%. Estos resultados reflejan una alta presencia
de residuos inorganicos (92.50%) frente a un porcentaje reducido de residuos
organicos (7.50%), lo que evidenciala necesidad de fortalecer las estrategias de
manejo y sensibilizacién ambiental en zonas turisticas.

Playa de Los Arenales

En la Tabla 8 se presenta el total de desechos solidos recolectados en la
playa Los Arenalesdurante el periodo de muestreo. En términos generales, también
se observé una mayor generacion de residuos el domingo, registrandose un total
de 11.45 kg, de los cuales la mayor proporcion correspondio a desechos plasticos
(8 kg). En cuanto a los residuos de colillas de cigarrillos, solo se registré su
presenciael fin de semana (0.15 kg). Cabe destacar que el miércoles no se registro

la presencia de papel, colillas de cigarro, metales, y residuos organicos.
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Tabla8.

Pesos totales de los desechos sélidos en la playa de Los Arenales
Dias Papeles g(;I;Irlraossde Metales Plasticos Vidrios Organicos Total

(kg) (ka) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

Lunes 0 0 0.1 0.9 0.1 0.3 1.4
Martes 0.05 0 0.1 0.6 0 0.2 0.95
Miércoles 0 0 0 0.4 0.05 0 0.45
Jueves 0 0 0 1 0.1 0.5 1.6
Viernes 0.05 0 0.05 1.4 0.15 0.6 2.25
Sabado 0.1 0.15 0.05 3.2 0.2 1 4.7
Domingo 0.2 0.15 0.2 8 0.4 2.5 11.45

Elaborado por: La Autora, 2025

En la Tabla 9 se presentan los resultados del transecto en la playa Crucita,
conformado por seis estaciones de muestreo debido a que el ancho de la playa es
mayor que el de Crucita. La Estacion 6 (E6) ubicada en el borde de la playa, es la
que registro una mayor cantidad de desechos sdélidos con un peso total de 10.3 kg,
siendo el plastico el material predominante (7.1 kg). Mientras que, la Estacién 4
(E4), donde principalmente se desarrollan las actividades recreativas, es la
segunda estacion que presenté una mayor cantidad de residuos, con un peso total

de 5 kg, de los cuales se destacan los residuos plasticos (2.5 kg).

Tabla9.

Caracterizacion de desechos sélidos en la playa Los Arenales.
Tipos de Estacion Peso Promedio Promedi
desechos E1l E2 E3 E4 E5 E6 kg) PO | o

kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) estacion (kg/m?)

Papeles 0 0.1 0 0 0 0.3 0.4 0.06 0.007
ggg:fgsde 0 0 0 0 o 03 03 0.05 0.005
Metales 0 0 0 0.2 0 0.3 0.5 0.08 0.009
Microplasticos 0,05 0,02 0 0,3 0,3 06 1,27 0,21 0,023
Macroplasticos 0,95 0.88 1.1 2.6 2.2 6,5 1A§2 2,37 0,263
Vidrios 0 0 0 0 0.4 0.6 1 0.17 0.019
Orgénicos 0.5 0.4 0.1 1.9 0.5 1.7 5.1 0.85 0.094
Total 15 1.4 1.2 5 3.4 103 2238 3.79 0.421

Elaborado por: La Autora, 2025

Los plasticos son los desechos con mayor presenciaen la zona de estudio
con un pesototal de 15.5 kg, de los cuales 14,23 kg corresponden a macroplasticos
y 1,27 kg a microplasticos. Los macroplasticos identificados incluyen envolturas de

snacks, envases desechables de comidas (tarrinas, vasos, cucharas), tapas de
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canecas de gasolina, fundas plasticas y fragmentos de redes de pesca. En cuanto
a los microplasticos, estos corresponden a pequefias particulas plasticas menores
a 5 mm, producto de la fragmentacién de residuos mas grandes. Seguido de los
organicos con 5.1 kg entre estos tenemos vegetales y pescados en
descomposicién. Luego los vidrios con 1 kg donde se evidencian botellas de
bebidas o pedazos de botellas. Se obtuvo untotal de 0.5 kg de metales como tapas
de envasesy latas de bebidas. Finalmente se recolect 0.4 kg de papelesy 0.3 kg
de colillas de cigatrrillos.

De igual manera, para facilitar la interpretacién de los datos de los tipos de
desechos solidos recolectados en la playa Los Arenales, se elabor6 un grafico de
barras que representa la composicion porcentual de los distintos tipos de residuos
sélidos identificados durante el muestreo de campo.

Figura 5.
Porcentaje de la composicion fisica de los desechos solidos de la playa los
Arenales
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W Porcentaje 1,75% 1,31% 2,19% 4,38% 68% 22,37%

Elaborado por: La Autora, 2025
En la figura 5 se evidencia que los desechos plasticos constituyeron el

68.00% del total de residuos recolectados en Los Arenales, siendo el desecho mas
predominante. En segundo lugar, se encuentran los residuos organicos con el
22.37%, seguidos del vidrio con un 4.38%, los metales con un 2.19%, los residuos
de papel conun 1.75% vy, finalmente, las colillas de cigarrilloscon el 1.31%. De esta
manera, se determind que los residuos inorganicos representaron el 77.63% del
total, mientras que los residuos organicos alcanzaron el 22.37%, evidenciando una
predominancia significativa de desechos no biodegradables en esta playa.

Playa de Los Ranchos
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En la Tabla 10 se presenta el total de desechos sdlidos recolectados en la
playa Los Ranchos durante el periodo de muestreo. En general, se registré mayor
generacion de residuos solidos el sabado con un total de 13.5 kg, que a diferencia
de las otras playas esta tuvo mayor proporcion de desechos organicos (8.2 kg). En
cuanto a las colillas de cigarrillos, solo se registraron el lunesy fin de semana (0.1
— 0.3 kg). Cabe destacar que el miércoles hubo menor presencia de residuos con

2 kg, conformado solo por papel plastico vidrio y residuos organicos.

Tabla 10.

Pesos totales de los desechos sélidos en la playa de Los Ranchos
Dias Papeles gzl;lrlrz;ssde Metales Plasticos Vidrios Organicos  Total

(ka) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (ka)

Lunes 0.2 0.1 0.1 0.9 0.1 1.4 2.8
Martes 0 0 0 1.2 0.1 1.3 2.6
Miércoles 0.1 0 0 0.7 0.2 1 2
Jueves 0.05 0 0.1 1.5 0.3 1.8 3.75
Viernes 0.05 0 0 1.7 0.2 3 4.95
Sabado 0.1 0.1 0.2 4.6 0.3 8.2 13.5
Domingo 0.4 0.3 0.2 5 0.5 3.8 10.2

Elaborado por: La Autora, 2025

En la tabla 10 se puede constatar los diferentes tipos de desechos sélidos
recolectados en la playa de Los Ranchos. En esta tabla se evidencia que se
encuentran 5 estaciones debido al ancho de la playa, la estacion 5 tiene la mayor
cantidad de desechosy es la que se encuentra al borde de la playa con un total de
22.9 kg le sigue la estacién 4 con 8.9 kg, en estas dos estaciones se encuentran

comiunmente pangas.

Tabla11l.
Caracterizacion de desechos solidos en la playa de Los Ranchos
Estacién Promedio Promedio
Desechos E1l E2 E3 E4 ES Peso (kg) por 5 (kg/m?)
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) estacion

Papel y carton 0.1 0.0 0.1 0.2 0.5 0.9 0.18 0.02
gg!:f‘;sde 00 00 00 02 03 05 0.1 0.01
Metales 0.0 0.0 0.2 0.0 04 06 0.12 0.013
Microplasticos 0.06 0 0 01 1 1.16 0.58 0.026
Macroplasticos 1.14 0.5 2.1 3 7.7 14.44 7.385 0.321
Vidrios 0.0 0.0 0.2 05 1 1.7 0.34 0.04
Organicos 1 0.3 2.3 49 12 20.5 4.1 0.45
Total 2.3 0.8 4.9 89 229 398 7.96 0.88

Elaborado por: La Autora, 2025
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Los desechos organicos fueron los mas predominantes con un peso total de
19.5 kg. Estos incluian vegetales, pescados en descomposicion y esqueletos de
peces de gran tamafio, lo cual se asocia a la presenciade puestos de ventay areas
de eviscerado de pescado en las inmediaciones. En segundo lugar, se registraron
residuos plasticos con un total de 15,6 kg, de los cuales 15,24 kg corresponden a
macroplasticos y 0,36 kg a microplasticos. Los macroplasticos incluyen redes de
pesca, recipientesde alimentos, vasos, cucharas, fundas plasticas, pomas, cepillos
de dientesy peinillas. Por su parte, los microplasticos corresponden a particulas
menores a 5 mm originadas por la degradacion de objetos plasticos de mayor
tamano, las cuales representan un riesgo potencial para la fauna marinay la salud
humana. Posteriormente, se identificaron residuos de vidrio con un total de 1.7 kg,
principalmente envases de bebidas. Los residuos de papel representaron 0.9 kg e
incluian envoltorios de golosinas, servilletasy papel higiénico. Los metales sumaron
0.6 kg, entre los que se encontraron latas de bebidas, tapas de frascos y pilas que
contienen metales pesados. Finalmente, las colillas de cigarrillos registraron un
peso de 0.5 kg, siendo el tipo de residuo de menor presencia.

Para complementar el analisis de la playa Los Ranchos, se elabor6 un
grafico de barras que muestra la distribucidén porcentual de los distintos tipos de
desechos solidos recolectados durante el muestreo.

Figura 6.
Porcentaje de la composicidn fisica de los desechos sélidos de la playa los
Ranchos
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Elaborado por: La Autora, 2025
En lafigura 6 se observa que los residuos de origen organico representaron

el 51.50% del total de desechos sélidos recolectados en la playa Los Ranchos,
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constituyendo el tipo de desecho mas abundante. Los residuos plasticos ocuparon
el segundo lugar con un 39.20%, seguidos del vidrio con un 4.30%, los residuos de
papel con un 2.20%, los metales con un 1.50% Yy las colillas de cigarrillos con un
1.30%. De esta forma, se identificé que, a diferencia de las playas anteriores, en
Los Ranchos los residuos organicos superaron ligeramente a los residuos
inorganicos, que representaron el 48.50% del total.

En la figura 7 se evidencia la caracterizacion de residuos pléasticos, se
identificd que la fraccion de macroplasticos fue considerablemente mayor que lade
microplasticos en las tres playas evaluadas. En Crucita, se registraron 0,6 kg de
microplasticos frente a 14,2 kg de macroplasticos; en Los Arenales, 1,27 kg de
microplasticos y 14,23 kg de macroplasticos; mientras que en Los Ranchos se
obtuvieron 1,16 kg de microplasticos y 14,44 kg de macroplasticos.

La mayoria de los macroplasticos se identificaron mediante observacion
directa y, para determinar su masa total, se procedié a su pesaje con unabalanza
calibrada, se realiz6 la tamizacion para obtener los microplasticos.

Figura 7.
Cuantificacion total de los plasticos
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Elaborado por: La Autora, 2025

Estos resultados evidencian que, aunque la presencia de microplasticos es
significativa, la acumulacién de macroplasticos constituye la principal fraccién de
contaminacion en las playas estudiadas. En las playas Crucita y Los Arenales
predominan los residuos plasticos, mientras que en Los Ranchos la mayor parte
corresponde a residuos organicos; sin embargo, esta Gltima presenta una cantidad

total de plasticos superiora la de las otras playas.
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En sintesis, el analisis de la composicidn fisica de los desechos sélidos en
las playas de Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos permitié identificar variaciones
significativas en la cantidad y tipo de residuos. Mientras que en Crucita y Los
Arenales predominaron los residuos inorganicos, principalmente plasticos, en Los
Ranchos se observd unamayor proporcién de residuosorganicos. Estos resultados
evidencian la necesidad de disefiar estrategias de gestiéon y educacion ambiental,
considerando las caracteristicas especificas de cada playa para optimizar la
recoleccion y reducir la contaminacion costera.

4.2. Evaluacién de la gestion de los desechos sélidos a través de la
produccion per capita, asi como la verificacion del cumplimiento de las
normas ambientales y ordenanzas municipales en las zonas de estudios.

Para la obtencion de datos sobre la produccion per capita de desechos
sélidos en las playas, se realizaron jornadas de limpieza matutina diarias antes del
ingreso de visitantes, recolectando Unicamente los residuos generados durante el
periodo de muestreo. De esta manera, se garantizé la obtencion de informacion
precisa sobre la influencia directa de los visitantes en la acumulacion de desechos.
El conteode residuosse llevoa cabo entre el lunes9y el domingo 15 de septiembre
de 2024. El calculo de la generacién per cépita se basé en el registro diario del
numero de visitantes presentes en cada transecto.

En la Tabla 12 se presentan los valores de generacion per cipita de
residuos solidos recolectados en la playa Crucita, con un promedio global de 0.28
kg/hab/dia. Se identificé que el mayor valor correspondié al domingo, con una
produccion de 0.422 kg/hab/dia asociado a la presencia de 31 visitantes. En

contraste, el menor valor se registro el jueves, con 0.180 kg/hab/dia y 13 visitantes.

Tabla12.
Produccidn per capita de desechos sélidos en la playa Crucita
Dia Residuos Namero de Produccién per
recolectados (kg) visitantes (hab) cépita (kg/hab/dia)
Lunes 2.55 10 0.255
Martes 2 7 0.285
Miércoles 1.5 6 0.250
Jueves 2.35 13 0.180
Viernes 3.5 15 0.233
Sébado 7 22 0.318
Domingo 13.1 31 0.422
Promedio total 0.28

Elaborado por: La Autora, 2025
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Estos resultados evidencian que lageneracion deresiduosno depende solo
del numero de visitantes, sino también de la intensidad y tipo de actividades
realizadas. Aunque el miércoles se registr6 un menor namero de visitantes en
comparacion con otros dias, la produccion per capita alcanzo 0.250 kg/hab/dia,
superando la registrada el jueves. Esto sugiere que factores como el consumo de
productos, la duracién de la estancia y los habitos de disposicion de residuos
inciden significativamente en la cantidad de desechos generados por persona.

En latabla 13 se muestra la produccion per capita de residuos sélidos en la
playa Los Arenales que obtuvo un valor promedio de 0.26 kg/hab/dia. En la cual el
mayor valor per capita correspondié al domingo con una produccién de 0.458
kg/hab/dia asociado a la presenciade 25 visitantes. En contraste, el menor valor se

registré el martes, con 0.190 kg/hab/dia y 5 visitantes.

Tabla 13.
Produccion per capita de residuos solidos en la playa Los Arenales
Dia Residuos NUimero de Produccién per
recolectados (kg) visitantes (hab) capita (kg/hab/dia)
Lunes 1.4 6 0.233
Martes 0.95 5 0.190
Miércoles 0.45 2 0.225
Jueves 1.6 8 0.200
Viernes 2.25 11 0.204
Sabado 4.7 14 0.335
Domingo 11.45 25 0.458
Promedio total 0.26

Elaborado por: La Autora, 2025

Estos resultados nuevamente evidencian que la generacién de residuos no
depende solo del namero de visitantes, puesto que el miércoles se registré un
menor numero de visitantes, sin embargo, la produccién per cépita alcanz6 0.225
kg/hab/dia, superando el valor obtenido el jueves.

Finalmente, en la tabla 14 se presenta la produccion per capita de residuos
sélidos en la playa Los Ranchosqueregistré un valor promedio de 0.30 kg/hab/dia,

mayor que el valor promedio de Crucitay Los Arenales.

Tabla 14.
Produccién per capita de residuos soélidos en la playa Los Ranchos
Dia Residuos Numero de P’ro_duccién per ]
recolectados (kg) visitantes (hab) capita (kg/hab/dia)
Lunes 2.8 14 0.20

Martes 2.6 11 0.236
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Dia Residuos NUmero de Produccién per
recolectados (kg) visitantes (hab) capita (kg/hab/dia)
Miércoles 2 7 0.285
Jueves 3.75 15 0.250
Viernes 4.95 18 0.275
Sabado 13.5 30 0.450
Domingo 10.2 26 0.392
Promedio total 0.30

Elaborado por: La Autora, 2025

El mayor valor de generacion per capita en la playa Los Ranchos se registro
el sdbado, con 0.450 kg/hab/dia y una afluencia de 30 visitantes. En contraste, el
valor mas bajo fue el lunes, con 0.20 kg/hab/dia y 14 visitantes. Es relevante
destacar que, aunque el miércoles se contabiliz6 un namero menor de visitantes, la
produccion per capita alcanz6 0.285 kg/hab/dia, superando la del lunes.

En conjunto, el analisisde las tres playas revela que la produccion percéapita
de residuos sélidos varia en funcion de ladindmica de usoy las particularidades de
cada sitio. Aunque las playas se encuentran geograficamente préximas, presentan

diferencias significativas en la generacion de residuos sélidos por persona.

Tabla 15.

Comparacion de la produccion per capita de residuos soélidos
Dias Crucita Los Arenales Los Ranchos
Lunes 0.255 0.233 0.20
Martes 0.285 0.190 0.236
Miércoles 0.250 0.225 0.285
Jueves 0.180 0.200 0.250
Viernes 0.233 0.204 0.275
Séabado 0.318 0.335 0.450
Domingo 0.422 0.458 0.392

0.28 0.26 0.30
Elaborado por: La Autora, 2025

El analisis comparativo revela un patrdn comun en las tres playas: la
generacion per capita de residuos solidos se incrementa durante el fin de semana,
especialmente sabado y domingo, coincidiendo con el aumento de visitantes y
actividades recreativas. En contraste, de lunes aviernes los valores se mantienen
mas bajos y estables, aunque en la playa Los Ranchos se observa un aumento

progresivo desde el miércoles, con cifras superiores al resto de playas.
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Figura 8.
Comparacion de la produccion per capita diaria de residuos sélidos
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Elaborado por: La Autora, 2025
A continuacion, se presenta unagraficacomparativa que resumelos valores
promedio obtenidos para cada playa durante el periodo de muestreo.

Figura 9.
Comparacion de la produccion per capita promedio de residuos sélidos

= Crucita
Los Arenales

® Los Ranchos

0,26

Elaborado por: La Autora, 2025

Cabe destacar que Los Ranchos presenté el valor promedio per capita mas
elevado (0.30 kg/hab/dia), seguido de Crucita (0.28 kg/hab/dia) y Los Arenales
(0.26 kg/hab/dia), lo que sugiere una mayor presion antropogénica en dicha zona.
Esto podria estar relacionado con a factores como la duracién de la estancia, los
hébitos de disposicion de residuosy el tipo de actividades realizadas en la playa.

Con el propdsito de recopilarinformacién del actual manejo de los desechos
sélidos en las tres playas (Crucita, Los Arenales y Los Ranchos), se realizé una
matriz de verificacion del cumplimiento sobre la gestion de desechos sélidos en
relacion con el Reglamento del Codigo Organico del Ambiente, Acuerdo Ministerial
061 Reforma del libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundariay la NTE
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INEN 2841 gestion ambiental. Para determinar si en las playas se cumple o no con
lo que estipula las normas en relacion con los desechos sélidos, desde su

generacion hasta su disposicion final.



Apéndice N° 1:

Matriz de evaluacién de cumplimiento de las playas
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Evidencia objetiva de

Verificacion de

item Actividad Referencia cumplimiento de las playas cugplimient’\(ic Observaciones
REGLAMENTO AL Implementar e_s'trateglas
. CcODIGO Se evidencia la presencia para .Ia reduccion de
Se deben adoptar medidas para ORGANICO DEL constante en la arena de plasticos plasticos de un solo
minimizar la generacion de . P X uso, infraestructura para
desechos sdlidos no peligrosos AMBIENTE d.e un.solo uso, colilias de colillas de cigarrillos y
' CAPITULO 1l cigarrillos, vidrios, entre otros. .
Articulo 583, programas educativos
constantes,
Se encuentran muy pocos
REGLAMENTO AL contenedores y muchas veces
Los desechos son entregados al COD[GO estos se_llenan y porla faltade
o L ORGANICO DEL recoleccion de los desechos estos -
servicio de recole_c_(:lon o AMBIENTE se acumulan y rebosan, llegan al X Ver anexos fotograficos
depositados en sitios autorizados. CAPITULO Il mar por acciondel viento o de la
Articulo 584 literal a. marea, en otras ocasiones son
dejados en la arena o veredas.
Se debe contar con una gestion
integral basada en las siguientes REGLAMENTO AL
fases: Separacion en la fuente; CcODIGO En la visitaa las playas no se Instalar infraestructura
Almacenamiento temporal; Barrido ORGANICO DEL evidencio la correcta practicade X adecuada y mejorar los
y limpieza; Recoleccion; AMBIENTE la disposicion de los desechos sistemas de recoleccion
Transporte; Acopio y/o CAPITULO 1l soélidos en cada una de sus fases. y reciclaje.
transferencia; Aprovechamiento; Articulo 586.
Tratamiento; y Disposicién final.
Acuerdo N.° 061 Implementar
Se debe clasificarlos desechos en  Reforma Del Libro En las playas no se cumple con contenedores segun la
peligrosos y no peligrosos parasu VI CAPITULO VI esta clasificacion como lo estipula X informacion estipulada
adecuada gestion. Seccion 1 la normativa. en la NTE INEN 2841-
Art. 61 2014-03.
Se debe realizar la separacién en Acuerdo N.° 06_1 En las p_Iayas no se realiza la
. Reforma Del Libro separacion y todos los desechos -
la fuente como lo establecido en la VI CAPITULO VI se van iuntos al recolector de X Ver anexos fotograficos
normativa ambiental aplicable. ot J
Seccion 1. Art. 62 basura.
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Evidencia objetiva de

Verificacion de

item Actividad Referencia o cumplimiento Observaciones
cumplimiento de las playas
C NC
[o]
Los desechos sélidos no deben Acuerdo N. 061 Los desechos se encuentran en el .
ermanecer en sitios publicos 'y Reforma Del Libro borde dela playa, en las vias y no No se rgspeta el horario
6 b ; . VI CAPITULO VI » § X del servicio de
vias en horarios no establecidos Seccion 1 se respeta el horario de la recoleccién
por el sistema de recoleccién. Art. 65 recoleccion. '
Acuerdo N.° 061 No cuenta con servicio de
El sistema de recoleccion de los Reforma Del Libro transporte apto para la
7 desechos tiene que ser VI CAPITULO VI recoleccion, se trata de un tractor X Ver anexos fotograficos
apropiados parala actividad. Seccionl delantero con un contenedor de
Art. 67 literal a. aluminio trasero.
Acuerdo N.° 061 Promover mejores
Se debe recuperar y aprovechar Reforma Del Libro En las playas no se realiza el practicas y alternativas
8 los desechos sélidos segun la VI CAPITULO VI aprovechamiento de desechos X de negocios con el
normativa ambiental aplicable. Seccionl generados. aprovechamiento de los
Art. 73 literal f. desechos.
Se debe disponer de recipientes En .Ia_ playa no se dispone d,e . Usar recipientes y
e : recipientes en partes estratégicas
especificos para cadatipo de NTE INEN . - fundas de colores como
. : con capacidad de retencién de :
9 desecho que tenga capacidad de 2841:2014-3 desechos. Los desechos X se dispone en la NTE
retencion de acuerdo con las 4,11 generadoé en las playas son INEN
caracteristicas de estos. dejados en la arena. 2841:2014-3.
La estandarizacién de colores de
los contenedores de
almacenamiento temporal de los En las playas no se encuentran
desechos sdlidos se clasificade la contenedores conla
siguiente manera: Orgénico / NTE INEN estandarizacion de colores para
10 Reciclables verde, desechos no 2841:2014-3 los desechos generados como se X
reciclables/ no peligrosos negros, 6,2 estipula en la NTE INEN

plastico / envases multicapa azul,
vidrio / metales blancos, papel /
cartdn gris, especiales anaranjado,
peligrosos rojos.

2841:2014-3.

Nota: Cumple (C), no cumple (NC)
Elaborado por: La Autora, 2025
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Enlatabla del apéndice 1 se presentan todas las irregularidades observadas
en las tres playas, donde se demuestra que en las playas no se cumple con los
requerimientos establecidos en las normativas como el Reglamento al Codigo
Organico Ambiental,la Norma Técnica INEN 2841 y el Acuerdo Ministerial no. 061.

Figura 10.
Porcentaje de cumplimiento

uC

= Nc

Elaborado por: La Autora, 2025

En la figura 10 se muestran los porcentajes de cumplimiento obtenidos a
partir de la matriz de evaluacién, se identificé que el 100% de los aspectos
evaluados corresponde aincumplimientos, lo que evidencia que actualmente no se
esté llevando a cabo una gestion adecuada en las playas.
4.3. Propuesta de un plan de manejo integral de desechos sélidos en las tres
playas del cantén Portoviejo — provincia de Manabi.

Introduccion

El presente Plan de Manejo Integral de los Desechos Sdélidos en la playa
Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos en la parroquia Crucita, se elaboré con base
en los resultados obtenidos durante la investigacion, en la que se evidenciaron
deficienciassignificativas en el sistema actual de gestion de residuos sélidos. Como
respuesta a esta problematica, se plantea una propuesta compuesta por cuatro
programas estratégicos orientados a: la separacion en la fuente y almacenamiento
temporal, recoleccién y transporte de desechos, reciclaje de plastico PET, asi
como, la concientizacion y educacion ambiental. Estas acciones buscan promover
medidas accesibles y sostenibles que contribuyan aunagestién mas eficiente de

los desechos sélidos.
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La implementacion de este plan es fundamental para reducir la
contaminacion ambiental en las zonas costeras y fomentar un enfoque sostenible
en el manejo de residuos. Su éxito dependerd del compromiso activo de la
comunidad local, asi como de la participacion de diversos actores clave, tanto del
sector publico como del privado, con incidencia en el territorio.

Las iniciativas propuestas se enmarcan en lo establecido en el Acuerdo
Ministerial No. 061, que define las condiciones y directrices para la adecuada
gestion de residuos sélidos, incluyendo su clasificacion, recoleccion, disposicion
final y la sensibilizacion ciudadana orientada a la proteccion del medio ambiente.

Objetivo

Disefiarun plan de manejo integral de desechos soélidos en tres playas del
canton Portoviejo, mediante la implementacién de programas orientados a reducir
la contaminacion ambiental y fortalecer la gestion sostenible de los residuos.

Alcance

El presente plan abarca todas las etapas de la gestion integral de los
desechos generados en las tres playas del canton Portoviejo, incluyendo:
separacion en la fuente, almacenamiento, recoleccién, transporte, acopio y/o
transferencia, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final de los residuos.

Responsabilidad

El Gobierno Autébnomo Descentralizado Parroquial de Crucita sera la entidad
encargada de evaluar y considerar la implementacién de cada una de las
propuestas contempladas en este plan. Su ejecucion contribuira significativamente
a mejorar la gestion de los residuos solidos en las playas, favoreciendo la calidad
de vida de la poblacion y la sostenibilidad ambiental del territorio.

Recursos

El Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del Cantén Portoviejo,
conforme a lo establecido en la Ordenanza que regula el Desarrollo Institucional
Municipal, posee la competencia para prestar los servicios publicos relacionados
con el manejo de los desechos sélidos. Esta atribucién permitird respaldar técnica
y operativamente las acciones contempladas en el presente plan.

Programa de desarrollo

Los siguientes programas constituyen el eje central del Plan de Manejo

Integral de Desechos Sdlidos para las tres playas del cantén Portoviejo. Cada uno
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de ellos ha sido disefiado para abordar aspectos clave de la gestion de residuos,
con un enfoque integral y sostenible:

» Programa de separacién en la fuente y almacenamiento temporal

« Programa de recoleccion y transporte de desechos

« Programa de reciclaje de plastico PET

« Programa de concientizacion y educacion ambiental

A continuacion, se detalla cada uno de estos programas, comenzando con
el Programa de concientizacion y educacion ambiental.

4.3.1. Programa de Separacion en la fuente y Almacenamiento temporal.

El presente programa establece directrices para la clasificacién y manejo
adecuadode los residuossolidos generadosen las playas de Crucita, Los Arenales
y Los Ranchos. Su propoésito es optimizar la gestion de desechos mediante la
segregacion de residuos organicos e inorganicos desde el punto de generacion,
maximizando el aprovechamiento de materiales reciclables y reduciendo la carga
destinada a disposicion final. Este programa contempla la implementacion de
puntos de almacenamiento temporal estratégicos, adecuadamente sefializados y
acondicionados, garantizando su correcto funcionamiento y control.

Objetivo

Asegurar la correcta separacion en la fuente y el almacenamiento temporal
de los desechos sdlidos generados en las tres playas del canton Portoviejo, en
cumplimiento con la normativa ambiental vigente.

Metas especificas

El programa se centra en instalar dieciocho puntos ecoldgicos con siete
contenedores para reciclaje (plasticos, papel y organicos), cuatro contenedores
para botellas PET y siete contenedores especificos para la disposicion de colillas
de cigarrillos en las playas de Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos. Se establecio
como meta que al menos el 60% de los residuos generados sean correctamente
clasificados en los puntos ecoldgicos y que el 70% de los habitantes y visitantes
conozcan el uso adecuado de los contenedores gracias a campafas de
sensibilizacion. Ademas, se fij6 un sistema de monitoreo para asegurar que al
menos el 80% de los puntos ecoldgicos se mantengan en condiciones optimas.

Actividades propuestas

¢ Implementacion de recipientes para separacién de desechos, siguiendo

la colorimetria establecida segin NTE INEN 2841.
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¢ Implementacion de contenedores para colillas de cigarrillos.

e Sefializaciony etiquetado informativo en los puntos de separacién.

¢ Mantenimientoy limpieza de los puntos de separacion.

e Monitoreo del cumplimiento de la separacion adecuada de desechos.

Responsables

La implementacién del programa requiere una coordinacion efectiva entre
distintos niveles de gobiernoy actores comunitarios. EI GAD Parroquial de Crucita
debera cumplir un papel central en la gestién local de residuos, promoviendo la
instalacién de contenedores adecuados y fomentando la participacion ciudadana
en la correcta clasificacion de desechos. Este trabajo se complementa con el apoyo
técnico y operativo del GAD Municipal del canton Portoviejo, encargado de la
recoleccion y transporte final de los residuos. La Directiva Comunitaria contribuira
por su parte con el monitoreoy vigilancialocal, mientras que el MAATE supervisara
el cumplimientode la normativa ambiental y brinda asistenciatécnicapara asegurar
unaadecuadaimplementacion del programa.

Poblacién objetivo

La poblacién objetivo abarca la comunidad local residente en las zonas de
playa, comerciantes y operadores turisticos, turistas nacionalesy extranjeros, asi
como estudiantesy voluntarios comunitarios. Su participacion es fundamental para
asegurarunaadecuadaseparacion ydisposicion temporal de residuos, fomentando
una cultura ambiental responsable que contribuya a la conservacion del entomo
costero.

Recursos necesarios

e Recipientes plasticos con sefializacion visible y diferenciada por tipo de

residuo.

e Material grafico informativo (afiches, sefialética, volantes).

e Personaltécnicoy logistico para instalacion, limpiezay supervision.

Indicadores de seguimiento y verificacion

e NuUmero de recipientes instalados segln la norma y recipientes para

colillas de cigarrillos.
e Porcentaje de zonas cubiertas con puntos de separacion y sefializacion.
e Frecuenciade mantenimientoy limpieza de los puntos de acopio.

¢ Nivel de conocimiento de los usuarios sobre la separacion de residuos.
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El monitoreo interno estara a cargo de la Directiva Comunitaria de Crucita,

Los Arenalesy Los Ranchos, con elapoyo del GAD Parroquial de Crucita. El control

externo sera realizado por el MAATE y el GAD Municipal del cantén Portoviejo,

quienes evaluaran la efectividad del programa, el cumplimiento de la normativa y

propondran ajustes necesarios para su mejora continua.

Tabla 16.

Programa de Separacion en la fuente y Almacenamiento temporal

PROGRAMA DE SEPARACION EN LA FUENTE Y ALMACENAMIENTO TEMPORAL

Objetivo: Asegurar la correcta separacion en la fuente y el almacenamiento temporal de los
desechos sélidos generados en las tres playas del canton Portoviejo, en cumplimiento con la
normativa ambiental vigente.

Medios de

Actividades Responsables e Indicadores Frecuencia
verificacion
L, . N° de
Implementacion de GAD Parroquial de  Informes de -
- : ) o recipientes
recipientes para Crucita instalacion .
separacion de . . instalados Una vez (fase
desechos seqin NTE GAD Municipal de Registros % de cobertura inicial del
9 Portoviejo fotogréaficos por playa
INEN 2841 y Inventario de programa)
Licg'egrtriﬁfosara colillas MAATE recipientes
9 instalados
Directiva
Comunitaria GAD Fotografias de % de puntos
Municipal de la sefialética odep
Portovieio sefalizados
Sefializacion y ortovie) correctamente
etiquetado informativo Directiva Informes de Una vez (fase
q Comunitaria implementacién S
en los puntos de Materiales N de inicial)
separacion GAD Parroquial de . '
Crucita impresos y personas
distribuidos sensibilizadas
Directiva
Comunitaria
. . N.° de
GAD Parroquial de  Registros de mantenimientos
limpieza de los puntos Nivel de Mensual
de separacion Directiva Informes de . .
Comunitaria limpieza funcmnghdad
de recipientes
% de residuos
. Informes de separados
MAATE .
Monltc_)re_o del monitoreo adecuadament
cumplimiento de la e Trimestral
separacion adecuada Grado de
de desechos GAD Municipal de Encuestas a cumplimiento
Portoviejo usuarios pir
normativo

Elaborado por: La Autora, 2025

Como se observa en la tabla, se prioriza la implementacién de la normativa
NTE INEN 2841: Gestion ambiental. Estandarizacion de colores de depdésito y

almacenamiento temporal de residuos sélidos. Deposito (Instituto Ecuatoriano de
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Normalizacion [INEN], 2014), mediante la instalacion de puntos ecolégicos que
consisten en estaciones de recipientes de diferentes colores estandarizados que

facilitan la correcta clasificacion de los desechos, como se muestra a continuacion.

Tabla17.
Color de recipientes de clasificacion de residuos solidos
Color de Tipode L
. Descripcidn
recipiente desecho

) Materiales no aprovechables pafales,
No reciclables, o P . P
. toallas sanitarias, servilletas usadas,
no peligrosos )
deseos con aceites, entre otros.
Origen biologico, restos de comida,

L cascaras de fruta, verduras, hojas, pasto,
Organicos :
entre  otros. Susceptible de ser
aprovechado.
Desechos no peligrosos con
Especiales caracteristicas de volumen, cantidad y

peso que ameritan un manejo especial.

Son contaminantes o dafinos para el
. Peligrosos ambiente, que tienen caracteristicas
C.R.E.T.LB.
Plastico susceptible de aprovechamiento,
PET. Botellas vacias de plastico de agua,
yogurt, jugos, gaseosas etc. Fundas
plasticas, recipientes de champu.
Papel/ carton: Papel limpio en buenas
condiciones: revistas, folletos
publicitarios, cajas y envases de cartéon y
papel (Que no tengan grapas), papel
periddico, cajas, empaques de huevo,
envolturas.
Vidrio/ metales: Botellas de vidrio:
refrescos, jugos, bebidas alcohdlicas.
Frascos de aluminio, latas de atun,
bebidas.

Reciclables

Reciclables

Reciclables

Elaborado por: La Autora, 2025

Estos contenedores, fabricados en polietieno de alta densidad con
capacidad de 240 litros, seran estratégicamente ubicados en areas de alta afluencia
como zonas de recreacién, servicios turisticos y restaurantes, permitiendo una
disposicion adecuada por parte de turistas, comerciantesy residentes.

La ubicacion de los puntos de recoleccion se determind considerando
criterios clave como la afluencia de personas, accesibilidad a cada punto y
proximidad a zonas generadoras de residuos. En este sentido, los contenedores

seran colocados en areas de alto transito, como zonas de recreacion, restaurantes
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y espacios destinados a actividades turisticas, con el objetivo de facilitar el acceso
y fomentar el uso adecuado por parte de residentes, comerciantesy turistas.

Figura 11.
Mapa de distribucién de los contenedores de recoleccién de residuos solidos
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Elaborado por: La Autora, 2025
Tabla 18.
Simbologia
Simbologia Cddigo por playa  Descripcion
A001: Los Arenales Ubicacion del conjunto de contenedores

. R0O01: Los Ranchos para el depdsito de desechos sdlidos
CO001: Crucita segunlanorma INEN 2841.
AQ01: Los Arenales Ubicacion de contenedores para la
‘ ROO1: Los Ranchos ., P
recoleccion de botellas PET

CO001: Crucita
Elaborado por: La Autora, 2025

La instalacién de contenedores para colillas de cigarrillos serd en zonas con

alta afluencia de fumadores, como accesos principalesy areas de descanso. Estos
dispositivos permitiran una disposicion diferenciada de este residuo contaminante,

reduciendo su presenciaen laarenay el mar.
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Figura 12.
Contenedores de colillas de cigarrillos

Elaborado por: La Autora, 2025

La recoleccion se encargara el mismo personal que realiza larecoleccion de
residuos generales podria incluiren su ruta el vaciado de los contenedores de
colillas, siempre y cuando haya un protocolo claro para su manipulacion y
almacenamiento temporal.

Considerandoque el GAD Municipal de Portoviejo ya cuentacon un sistema
gratuito de recoleccion de residuos, se plantea coordinar con dicha entidad para
incluir los puntos de acopio instalados en las playas dentro de sus rutas de
recoleccion. No obstante, dado que el sistema actual no contempla la recoleccion
diferenciada, se evaluara la posibilidad de establecer alianzas con recicladores
locales para asegurar que los residuos separados en la fuente reciban un
tratamiento adecuadoy sostenible.

4.3.2. Programa de recoleccién y transporte de desechos sélidos.

El manejo adecuadode los desechos sdlidos es fundamental paragarantizar
la limpieza y conservacion de las playas del canton Portoviejo. En este sentido, el
Programa de Recoleccion y Transporte de Desechos Solidos busca establecer
acciones estratégicas que permitan optimizar la recoleccion y transporte de
residuos en las playas de Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos, asegurando un
entorno mas limpio y saludable para los habitantesy visitantes. Este programa no
solo se enfoca en la eficiencia operativa, sino también en la educacion y
cumplimiento de normativas por parte de lacomunidad.

Objetivo

Implementar rutas y acciones estratégicas para una eficiente recoleccion de

desechos sdlidos en las playas de Crucita, Los Arenales y Los Ranchos de la
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parroquia Currita, cantén Portoviejo, garantizando su adecuada disposicion y
minimizando el impacto ambiental.

Metas especificas

El programa busca garantizar una recoleccion eficiente y segura de
desechos solidos en las playas Crucita, Los Arenales y Los Ranchos, reduciendo
la acumulacion de residuos en las areas costeras y minimizando su impacto
ambiental. Se espera que al menos el 90% del personal operativo reciba
capacitacion adecuada, que las rutas y horarios establecidos se cumplan de
manera constante,y que la aplicacion del reglamento de infracciones logre reducir
en un 50% las malas practicas de disposicion de residuos en el primer afio.

Actividades propuestas

e Capacitacion continua del personal operativo encargado de la

recoleccion de desechos solidos

e Definicion de rutas y horarios fijos para garantizar una recoleccion

eficiente en las playas de Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos.

Responsables

El GAD Municipal del cantdn Portoviejo sera responsable de la coordinacion
general del programa, incluyendo la capacitacion del personal operativo y la
supervision del cumplimiento de las actividades planificadas. La Directiva
Comunitaria de Crucita, Los Arenales y Los Ranchos tendra a su cargo la
supervision de las actividades comunitarias, la difusion del reglamento de
infraccionesy el apoyo en la implementacion inicial del programa, garantizando el
cumplimiento de las normativas establecidas. Por su parte, el GAD Parroquial de
Crucita brindara apoyo en la coordinacion y comunicacion comunitaria, facilitando
la difusion de informacién y fortaleciendo la participacion ciudadana.

Poblacién objetivo:

El programa esta dirigido a los habitantes y visitantes de las playas de
Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos, quienes se beneficiardn de un entorno mas
limpio y seguro. También incluye al personal responsable de la recoleccion de
desechos y/o personas dedicadas al reciclaje local, quienes recibiran capacitacion
para realizar sus labores de manera seguray eficiente.

Recursos necesarios:

o Camionesrecolectores de desechos soélidos.

o [Equipo de proteccion personal para el personal operativo.
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Tabla 19.
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Materiales educativos para las campafias de sensibilizacion (folletos,
sefalizacion, material audiovisual).

Espacios definidos para el depésito temporal de desechos.

Indicadores de seguimiento y verificacion:

Cantidad de desechos recolectados por dia en cada playa.

Numero de capacitaciones realizadas y porcentaje de personal
capacitado.

Frecuencia de recoleccion en dias normales y feriados.

ntrol y monitoreo:

Interno: La Directiva Comunitariade Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos
realizara el control diario del cumplimiento de los horarios y rutas, ademas
de promover el reglamento de infracciones y apoyar su implementacion.
Externo: EI GAD Municipal del cantdon Portoviejo supervisara el
cumplimiento general del programa, realizara auditorias periédicas y

garantizara que las rutas y capacitaciones se ejecuten adecuadamente.

Programa de recoleccidny transporte de desechos solidos

PROGRAMA DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE DESECHOS SOLIDOS

Objetivo:

Implementar rutas y acciones estratégicas para una eficiente recoleccion de
desechos sdlidos en las playas de Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos de la
parroquia Currita, canton Portoviejo, garantizando su adecuada disposiciony

minimizando el impacto ambiental.

Actividad Responsables Mec_:ll_os de Indicadores  Frecuencia
verificacion
Capacitaciéon Listas de
. : i 0
del personal GAD Mun_lc_lpal asistencia, % de personal Semestral
. de Portoviejo material de capacitado
operativo o
capacitacion
Definicion de GAD Mumqpal Mapas de Cumpllmlento
i de Portoviejo, de horarios 'y
rutasy horarios . . rutas, actas Anual
de recoleccion Directiva de acuerdos rutas
Comunitaria establecidas
(?Iiz(r:i(;?j?lon Personal Reportes de  Cantidad de Diario en
operativo de recoleccién, residuos temporada
desechos P !
<6lidos recoleccion fotografias recolectados alta

Elaborado por: La Autora, 2025

Para garantizar una adecuada capacitacion del personal operativo, el GAD

Municipal

de Portoviejo organizara sesiones periddicas enfocadas en el manejo

seguro de desechos, prevencion de lixiviacion y uso correcto del equipo de
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proteccion personal. Estas capacitaciones seran dirigidas tanto al personal
encargado de la recolecciéon como al conductor del camién recolector, abordando
buenas practicas para prevenir la acumulacion de basura en la via publicay la
lixiviacion de residuos organicos que puedan llegar al mar. Ademas, se reforzara la
formacion en el uso adecuado del equipo de proteccidén personal, reduciendo los
riesgos de accidentesy mejorando las condiciones de seguridad del personal.
Cabe mencionarqueen las playas Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos,se
ha identificado un promedio de acumulacién de desechos de 1.77 kg/m?, 0.417
kg/m? y 0.883 kg/m?, respectivamente, especialmente los fines de semana. Para
controlar esta situacion, se recomienda establecer unarecoleccion diariaen lalinea
de playa, socializando este horario para que los desechos no permanezcan en la
arenao en lasvias cercanas. Los residentes deberan disponer sus desechos en la
calle antes del paso del camion recolector y cumplir con los horarios establecidos.
A continuacion, se detalla una ruta de recoleccién de desechos sélidos para
las playas Crucita, Los Arenales y Los Ranchos teniendo en cuenta que en Los

Ranchos el acceso del carro recolector se ve limitado por las vias de acceso.

Tabla 20.
Horario de rutas de recoleccion de residuos sélidos
. Dia de ., Diade
Horario de recoleccion .,
Playas > ; recoleccion Detalle
recoleccion (dias (feriados)
normales)
Lunes )
) A En feriado dos
Crucita 13j00 ama mlercoles, Tf)dos los frecuencias en el
14:00 pm viernes, dias di
. ia.
domingo
14:00 am a Lgpes, Todos los En fenad_o dos
Los Arenales . miércoles, . frecuencias en el
14:30 pm ) dias .
domingo dia.
14:45 ama  -unes, Todos los " feriadodos
Los Ranchos . miércoles, . frecuencias en el
16:00 pm ) dias .
domingo dia

Elaborado por: La Autora, 2025

Finalmente, la Directiva Comunitaria sera responsable de elaborar y difundir
un reglamento de infracciones que establezca las obligaciones de los habitantes
para el adecuado manejo de los desechos. Durante los primeros cuatro meses,
brindara acompafiamiento a la comunidad para asegurar una implementacion
gradualy efectiva de las medidas definidas. Transcurrido este periodo, aquellos que

incumplan con los horarios, dias asignados o disposiciones establecidas seran
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sancionados conforme a lo estipulado, garantizando asi el cumplimiento de las
normas y el adecuado manejo de los residuos en la zona costera.
4.3.3. Programa de reciclaje de plastico PET.

El manejo adecuado de residuos soélidos es un desafio ambiental importante
para las comunidades, y el reciclaje de plasticos es una de las estrategias mas
eficaces para mitigar el impacto ambiental. En este contexto, el GAD Parroquial, a
través de su Presidencia y la Comision de Gestion y Ambiente, propone
implementar un programa de reciclaje de plastico PET, con el objetivo de fomentar
la recoleccion y correcta disposicion de este material, contribuyendo a la reduccion
de la contaminacién y promoviendo la conciencia ambiental en la comunidad.

Objetivo

Implementar un sistema de recoleccion y reciclaje de botellas PET en tres
playas de la parroquia Crucita, mediante la instalacion de contenedores en puntos
estratégicos para su recoleccién, almacenamiento y venta, fomentando la
concienciaambiental y lareduccion de residuos plasticos.

Metas especificas

El programa de reciclaje de botellas PET tiene como metas instalar cuatro
contenedores en puntos estratégicos de la parroquia (Los Arenales, Los Ranchos
y dos en Crucita) en un plazo de dos meses, recolectar y vender al menos 1
tonelada de PET en el primer afo.

Actividades propuestas

e Instalacion de contenedores PET en puntos estratégicos: playa Los

Arenales, Ranchosy Crucita.

e Almacenamientoy venta del PET recolectado a recicladores base.

Responsables

Las entidades responsables del programa seran el GAD Parroquial, a través
de su Presidencia, y la Comision de Gestion y Ambiente. EI GAD Parroquial se
encargara de gestionar el financiamiento necesario para la implementacion del
programa, mientras que la Comision de Gestion y Ambiente sera la encargada de
coordinar la instalacidon y supervision de los contenedores, asi como de liderar las
campafias de sensibilizacion y concientizacién en la comunidad. Ademas, la
Comision se encargara de coordinar con los gestores especializados en el reciclaje
de PET para garantizar la correcta disposicién del material recolectado, asegurando

el éxito del programa y su contribucién al cuidado del medio ambiente.
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Poblacion objetivo

El programa estéa dirigido a toda la comunidad de la parroquia, en particular
a los habitantes y visitantes de las zonas de Los Arenales, Ranchosy Crucita,
quienes podran haceruso de los contenedores para depositar las botellas PET.

Recursos necesarios

e Contenedores de mallas para facilitar la visibilidad y el acceso.

e Espacioadecuado para la instalacion de los contenedores.

e Finanzasparala compra e instalacion de los contenedores.

e Personal para la supervision y coordinacion con gestores de residuos.

Indicadores de seguimiento y verificacion

e Cantidad de PET recolectado en los puntos de recoleccion.

¢ Nivel de participacion de la comunidad en el uso de los contenedores.

e Eficienciaenlaventadel PET a gestores especializados.

e Evaluacion periddica de la efectividad del programa (resultados

trimestrales).

Controly monitoreo

La Comision de Gestion y Ambiente llevara a cabo un monitoreo continuo
de los puntos de recoleccion, evaluando la cantidad de residuos recolectados, la
limpieza y el estado de los contenedores. Ademas, se realizara un seguimiento
mensual para verificar que los objetivos del programa se estén cumpliendo,
ajustando las estrategias si es necesario. El programa también incluird informes
periddicos para analizar el impacto y los resultados de la prueba piloto, con la
posibilidad de extender el programa a otros tipos de residuos.

Tabla 21.
Programa de Reciclaje de Plastico Pet

PROGRAMA DE RECICLAJE DE PLASTICO PET

Objetivo:

Implementar un sistema de recoleccion y reciclaje de botellas PET, mediante la instalacién de
contenedores en puntos estratégicos para su recoleccion, almacenamiento y venta, fomentando
la conciencia ambiental y la reduccion de residuos plasticos.

Actividad Responsables Metﬁ_os Q? Indicadores Frecuencia
Verificacion
GAD Parroquial, Informes de N° de
Instalacién de Comisioén de instalacion, Una vez (inicio
- . . contenedores
contenedores PET Gestiony actas, evidencias . del programa)
. o instalados
Ambiente fotogréficas
Recoleccion y Comisioén de Registros de Cantidad de PET
almacenamiento Gestioén y peso/volumen recolectado Mensual

del PET Ambiente recolectado mensualmente
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Actividad Responsables Me@_os de Indicadores Frecuencia
Verificacion
N° de ventas
Coordinaciéon con Comision de Contratos realizadas /
gestores de Gestion y ! volumen Trimestral
o . facturas de venta
reciclaje Ambiente entregado al
gestor
- GAD Parroquial, Grado de
Evaluacion de Comision de Informes de cumplimiento de
funcionamiento del s = PiimI€ Trimestral
sistema Gestion y evaluacién metas / ajustes
Ambientes implementados

Elaborado por: La Autora, 2025

La instalacion de los contenedores PET sera supervisada por la Comision
de Gestion y Ambiente, asegurando que sean contenedores transparentes
construidos con mallas para garantizar su visibilidad y accesibilidad. Los puntos de
ubicacién seran seleccionados estratégicamente,con unoen laplaya Los Arenales,
otro en la playa Los Ranchosy dos en la playa Crucita, debido a su mayor
extension, completando esta fase en dos meses.

Figura 13.
Contenedores de recoleccién de botellas PET.

Elaborado por: La Autora, 2025

La recoleccion y venta se gestionara de manera continua, asegurando que
los contenedores sean vaciados regularmente y que el plastico acumulado se
almacene de forma adecuada hasta su venta a gestores especializados, con la

meta de alcanzar 1 toneladaen el primer afo.



68

4.3.4. Programa de concientizacion y educacion ambiental.

Este programa tiene como finalidad promover una cultura ambiental
responsable en las playas Crucita, Los Arenales y Los Ranchos, impulsando la
participacion de la comunidad local, visitantes y actores clave en la proteccion del
entorno costero. A través de diversas acciones educativasy colaborativas, se busca
fortalecer el compromiso colectivo con la correcta gestion de los residuos sélidos y
la preservacion de los ecosistemas marinos. El enfoque participativo y educativo
del programa permitird generar cambios de conducta sostenibles a largo plazo.

Objetivo

Sensibilizarala comunidad local, turistas, comerciantes y autoridades para
fomentar la correcta separacion, aprovechamiento y disposicion de los desechos
sélidos generados en las playas de Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos.

Metas especificas

Como meta especificadel programa se proponelaimplementacion periddica
de campafas educativas dirigidas a turistas, comerciantes y residentes, con el fin
de promover practicas sostenibles y responsables. Asimismo, se pretende
incentivar la participacion de la comunidad en jornadas de limpieza como una
estrategia para afianzarla corresponsabilidad en la gestion de residuos.

Actividades propuestas

e Desarrollo de campafias de concienciacion ambiental realizadas en
zonas de alta afluencia (como accesos principales, areas de descanso o
zonas comerciales), donde se explicard la importancia de reducir,
reutilizar y reciclar los residuos, especialmente los plasticos de un solo
uso, sobre el correcto uso de los recipientes segun la NTE INEN 2841y
sobre los impactos ambientales de arrojar colillas en las playas.

e Se instalara sefaléticainformativa en puntos estratégicos de las playas
(entrada, puntos de acopio, senderos y areas de descanso), utilizando
mensajes visualesy lenguaje claro que indiquen la correcta clasificacion
de residuos y sus impactos ambientales si no se gestionan
adecuadamente.

¢ Organizacion de jornadas de limpieza comunitariacon la participacién de
voluntarios, estudiantesyresidentes, complementadas con talleres sobre
el impacto ambiental de la basura en los ecosistemas marinos.

Responsables
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El programa contaré con la participacion articulada de diversas entidades e
instituciones. El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica (MAATE)
desempefiara un rol clave en la orientacion técnica y supervision de las acciones
ambientales. EI Gobierno Autonomo Descentralizado (GAD) Municipal del canton
Portoviejo, juntocon el GAD Parroquial de Crucita, seran responsables de coordinar
e implementar las actividades en el territorio. A su vez, la directiva comunitaria de
las zonas de Crucita, Los Arenalesy Los Ranchostendra una participacion en la
organizacion localy el acompafiamiento comunitario. Finalmente, el apoyo de otras
organizaciones como, por ejemplo, World Vision Ecuador, representaria un apoyo
en los procesos de sensibilizacion y monitoreo, contribuyendo con recursos y
metodologias para fortalecer la educacion ambiental en la zona costera.

Poblacién objetivo

El programa esta dirigido a la comunidad local residente en las zonas
costeras, comerciantes y operadores turisticos, turistas tanto nacionales como
extranjeros, asi como a estudiantes y jovenes voluntarios, quienes seran actores
clave en los procesos de concientizacién, participacion y cambio de
comportamiento en torno a la gestion responsable de los desechos solidos.

Recursos necesarios

e Materiales educativos y de comunicacion (afiches, audiovisuales,

sefialética)-

e Personaltécnicoy facilitadores ambientales.

e Equiposy herramientas para las jornadas de limpieza.

e Apoyo logistico de instituciones publicasy privadas.

Indicadores de seguimiento y verificacién

e Numerode campafasrealizadasy personas alcanzadas.

e Registros de asistencia a capacitacionesy mingas comunitarias.

e Numero de materiales informativos distribuidos.

¢ Reportes de cantidad de turistas, recicladores y voluntarios capacitados.

e Registros fotograficos.

Controly monitoreo

¢ Interno: Directiva Comunitariade Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos,

en coordinacion con el GAD Parroquial de Crucita.

e Externo: MAATE, GAD Municipal de Portoviejo y Word vision Ecuador
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Tabla 22.
Programa De Concientizaciéony Educaciéon Ambiental

PROGRAMA DE CONCIENTIZACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Objetivo: Sensibilizar a la comunidad local, turistas, comerciantes y autoridades para fomentar
la correcta separacién, aprovechamiento y disposicion de los desechos sélidos generados en las
playas de Crucita, Los Arenales y Los Ranchos.

o Medios de : .
Actividad Responsables Verificacion Indicadores Frecuencia
Camparfias de educacion
ambiental (Importancia de
reducir, reutilizar y reciclar GAD Parroquial Registros de N° de
los residuos, de Crucita, GAD  asistencia, ~ .
. . o . campafias Bimestral o
especialmente los plasticos Municipal de informes de . o .
L N realizadas, N segun
de un solo uso, uso Portoviejo, capacitacion, de temporada
correcto de los recipientes  MAATE, World afiches articinantes altap
segun la NTE INEN 2841, Vision, Directivas informativos, P P
. o capacitados
sobre los impactos Comunitarias. fotos

ambientales de arrojar
colillas en las playas)
GAD Parroquial,

Registros de

N° de mingas

MAATE, : - .
Directivas asistencia, realizadas, kg
Jornadas de limpieza L fotos, actas de  de residuos
o Comunitarias, - Mensual
comunitaria T actividades, recolectados,
instituciones . o
educativas informes de Ne de
S recoleccion participantes
voluntarios
(o]
MAATE, World Informes de N de taller_es
. . talleres, dictados, nivel
Talleres sobre impacto Vision, :

. A registros de de .
ambiental en la fauna instituciones asistencia conocimiento Trimestral
marina educativas, GAD : '

Parroquial material (antes y
q educativo después)

Elaborado por: La Autora, 2025

El éxito de este programa dependera del compromiso y liderazgo de las
autoridades locales y organizaciones comunitarias, quienes deberan fomentar la
concienciacion ambiental de los participantes. Este esfuerzo conjunto busca
fortalecer las practicas sostenibles en la gestion de residuos y garantizar la

conservacion de los ecosistemas costeros.
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5. DISCUSION

La caracterizacion cualitativay cuantitativade los desechos sdlidosrealizada
en las playas revel6 patrones que coinciden con hallazgos reportados en estudios
similares a nivel nacional. Los resultados mostraron que los residuos plasticos
constituyen el principal tipo de desecho recolectado en la playa Crucita 46,3% y en
Los Arenales 68%, lo que coincide con los resultados obtenidos por Suarez (2022),
en la playa de Santa Elenadonderepresentaba el 77% de los residuos. En cambio,
en la playa Los Ranchos se observd una tendencia distinta, con un 39,2% de
residuos plasticos y un predominio de residuos organicos 51,5%. Esta diferenciase
atribuye a la presenciade una cabafiade venta de pescado en las inmediaciones,
donde los residuos organicos, como restos de visceras y escamas, son arrojados
directamente al mar o dejados en la orilla, contribuyendo a una mayor proporcion
de este tipo de desechos en la playa. Esta situacion pone en evidencia la influencia
de las actividades econ6micaslocales sobre la composicion de los residuos solidos
en los ecosistemas costeros.

Este predominiode plasticos refleja la faltade concienciaambiental entrelos
visitantes y comerciantes, una problematica que también fue destacada por
Pimientay Pacheco (2022), quienes atribuyeron como principal fuente de residuos
sélidos en las playas del Caribe colombiano al turismo y la pesca. No obstante, los
resultados o patrones pueden variar segun el contexto. Por ejemplo, Bolukale etal.
(2024) en Lagos, Nigeria, identificaron que las colillas de cigarrillos constituian la
mayor parte de los residuos, o que contrasta con los hallazgos en las playas de
Crucita, Los Arenales, donde los plasticos fueron predominantes. Esta diferencia
subraya la importancia de realizar estudios especificos en cada area, ya que la
composicion y origen de los residuos solidos no son universales y dependen de las
dinamicas localesy las actividades predominantes.

Los resultados también permitieron identificarque,al igualque en el estudio
de Espinal (2009) realizado en la playa de Bayahibe, Republica Dominicana, la
generacion per capita de residuos soélidos en las playas estudiadas esta
directamente influenciada por factores como la afluencia turisticay laintensidad de
las actividades comerciales. En Bayahibe se reporté una generacion de 0,77
kg/hab/dia, considerablemente superior ala observada en las playas evaluadas en
este estudio: Crucita con 0,28 kg/hab/dia, Los Arenales con 0,26 kg/hab/dia 'y Los
Ranchos con 0,30 kg/hab/dia. Estas diferencias podrian explicarse por el mayor
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desarrollo turistico y la infraestructura comercial en Bayahibe, en comparacién con
las condiciones locales de las playas manabitas, donde si bien existe actividad
turistica, esta es de menor escala y con unainfraestructura limitada.

De manera similar, estos hallazgos respaldan las conclusiones de Suarez
(2022), al confirmar que la presencia de turistas es un factor determinante en la
generacion deresiduosen las playas, y junto con la actividad comercial, constituyen
elementos clave en la produccion de desechos costeros. En el estudio de Suarez,
realizado en playas de la provinciade Santa Elena, se recolecté un total de 109 kg
de residuos, siendo Salinas la localidad con mayor cantidad 48,5 kg, seguida de
Ballenita 35,9 kg y La Carioca 24,6 kg. En cuanto a la afluencia turistica, se
registraron 247 visitantes en total, con Chipipe como la mas concurrida 147
personas, seguida de Ballenita 75y La Carioca con 25 personas.

En comparacion, los datos obtenidos en la presente investigacion revelan
unatendenciasimilar. Se registraron niveles mas altos de residuos en las playas
con mayor presencia de personas, como en Los Ranchos, donde se recolectaron
39,8 kg de residuos con una afluencia de 121 personas. Le sigue Crucita con 32 kg
y 104 personas, y Los Arenales con 22,8 kg y 71 personas. Estos resultados
confirman que, a mayor namero de visitantes, mayor es la cantidad de residuos
generados.

En cuanto a la evaluacion de la gestion de desechos sélidos, se identificd
que el sistema de recoleccion actual no garantiza una separacion adecuada de
residuos, lo que limita la eficiencia del manejo integral. Esta situacion se asemeja
a la problematica sefialada por Moreira et al. (2021), quienes destacan que la falta
de tecnologiay planificacion adecuadaen larecoleccién de residuos obstaculizasu
correcta gestion. Aunque el GAD Municipal realiza la recoleccion de los residuos,
no se observa una eficiencia en su gestion, puesto que no cuenta con una
diferenciacion pararesiduos reciclables y por ende de su aprovechamiento, lo que
debilita las iniciativas de separacion en la fuente.

Por lo tanto, la propuesta considera la implementacion de programas
educativos y campafias de sensibilizacion, orientados a fortalecer la conciencia
ambiental, siguiendo el enfoque de Singh et al. (2014), quienes resaltan que la
gestion efectiva de residuos solidos requiere un enfoque holistico que integre tanto
alacomunidadlocal como a los visitantes, enfatizando laimportanciade unanueva

cultura ambiental.
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CONCLUSIONES

La caracterizacion de residuos solidos en las playas de Crucita, Los Arenales
evidenci6 que los plasticos son el material predominante. Estos residuos provienen
principalmente de turistas y comerciantes ambulantes, quienes los descartan de
manera inadecuada, mientras que los instrumentos de pesca representan una
fuente adicional de contaminacién. Mientras que en Los Ranchos la mayor parte
corresponde a residuos organicos; sin embargo, esta Gltima presenta una cantidad
total de plasticos superior a la de las otras playas. Los resultados reflejan una clara
relacion entre la afluencia de visitantes y el aumento de desechos solidos,
evidenciando la necesidad de fortalecer la cultura ambiental en la zona. Aunque
factores naturales como el viento y las mareas contribuyen a la dispersion, el
impacto humano sigue siendo el principal problema, lo que requiere medidas
urgentes para proteger los ecosistemas marinos.

En el andlisis de la gestion actual de residuos sélidos, se determiné que el
GAD de Portoviejo es el principal responsable de la recoleccion en las tres playas
estudiadas. Sin embargo, se identificaron deficiencias significativas en el sistema
de recoleccion, especialmente en la cobertura y frecuencia del servicio, asi como
en la falta de estrategias adecuadas para la separacion y aprovechamiento de
residuos reciclables. Esto evidencialanecesidad de optimizar el sistema mediante
politicas mas eficientes y mayor concienciacion comunitaria.

La propuesta de un plan de manejo integral de desechos solidos se disefio
con el objetivo de prevenir, reduciry controlar los impactos ambientales negativos
en las playas de Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos. Elplan prioriza la separacion
en la fuente, almacenamiento temporal, recoleccién y transporte de desechos,
reciclaje de plastico PET, asi como, la concientizacién y educacion ambiental
promoviendo una gestion sostenible de los recursos naturalesy contribuyendo ala
proteccion de los ecosistemas costeros. Esta estrategia busca involucrar
activamente a la poblacion, comerciantes y turistas en la correcta disposicion de

residuos, minimizando su impacto ambiental.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar estrategias educativas y de sensibilizacion
dirigidas a turistas, comerciantes y residentes locales, enfocadas en la correcta
separacion de residuos solidos. Esto debe incluir la instalacion de puntos
ecologicos debidamente sefalizados, siguiendo el color establecido por la
normativa nacional, para facilitar la clasificacion entre residuos organicos e
inorganicos. Ademas, es fundamental fortalecer el monitoreo y mantenimiento de
estos puntos para garantizar su adecuado funcionamiento.

Asimismo, se sugiere optimizar el sistema de recoleccion implementado por
el GAD Municipal, incorporando una gestion diferenciada para residuos reciclables
y no reciclables. Esto implica establecer alianzas estratégicas con recicladores de
base que puedan encargarse del aprovechamiento de materiales reciclables,
contribuyendo aunaeconomia circular.

Promover entre comerciantesy prestadores de servicios turisticos el uso de
envases, empaques Yy utensilios reutilizables o fabricados con materiales
biodegradables,reduciendolageneracion de plasticos de un solo uso.La reduccién
en la fuente es clave para evitar que los residuos lleguen al ecosistema marino y
para consolidarun modelo de economia circular en la zona.

Organizar jornadas de limpieza en las playas de Crucita, Los Arenalesy Los
Ranchos, involucrando a instituciones educativas, organizaciones comunitarias,
operadores turisticos y voluntarios. Estas actividades no solo contribuiran a la
remocion directa de residuos, sino que también fomentaran la corresponsabilidad
ciudadanay el sentido de pertenencia hacia los ecosistemas costeros.

Finalmente, se recomienda establecer un sistema de seguimiento y
evaluaciéon periddica para el plan de manejo integral de desechos solidos
propuesto. Esto permitira medir su efectividad, identificar areas de mejora y
garantizar que las acciones implementadas se mantengan alineadas con los
objetivos de sostenibilidad ambiental. El monitoreo debe basarse en indicadores
claros, como la reduccion de la produccion per capita de residuosy el aumento de
la proporcion de materiales reciclados, lo cual contribuird a mantener las playas de

Crucita, Los Arenalesy Los Ranchos en condiciones éptimas.
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7. ANEXOS

Anexo N° 1:
Mapa de ubicacion de las 3 playas, Canton Manabi.
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Elaborado por: La Autora, 2025

Anexo N° 2:

Metodologia de muestreo por transecto y estaciones
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Fuente:(Gallardo et al., 2021).
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Anexo N° 3:
Gestion de desechos en la parroquia Crucita

Elaborado por: La Autora, 2025

Anexo N° 4:
Puntos d-e_r_ecolecci(’)r;de desechos sin mantenimiento

Elaborado por: La Autora, 2025

Anexo N° 5:
Residuos observados en la

laya los Arenales

Elaborado por: La Autora, 2025



Anexo N° 6:
Residuos observados en la playa Crucita

Elaborado por: La Autora, 2025

Anexo N° 7:

Estaciones de muestreo en la playa Crucita

Elaborado por: La Autora, 2025
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Anexo N° 8:
Estaciones de muestreo en la playa Los Arenales

Elaborado por: La Autora, 2025

Anexo N° 9:
Residuos recolectados del muestreo en la playa Los Arenales

Elaborado por: La Autora, 2025
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Anexo N° 10:
Estaciones de muestreo en la playa Los Ranchos

Elaborado por: La Autora, 2025

Anexo N° 11:
Residuos recolectados del muestreo en la playa Los Ranchos

Elaborado por: La Autora, 2025



